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Ording, Asbjorn, /Morstkandidate 954-22 ue 
Orton, Bo Bergsingenjor. /0ci 22) 5 ee 
Oavald,-H.. Fil. Dr, Professor. 15.0 Ultuna oe. 2 
*Oxaaly Jy, (Cand: aealo “Director, ace eee 
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Geologiska Foreningen 


éverlamnar sina Forhandlingar till fdljande institutioner, fér- 
eningar, sallskap. 

Stockholm. K. Jordbruksdepartementet. 

K. Ecklesiastikdepartementet. 

Jernkontoret. 

Sveriges geologiska undersdkning. 

Statens meteorologisk-hydrograyisk anstalt. 
Statens skogsférséksanstalt. 

K. Kommerskollegium. 

K. Vetenskapsakudemien. 

Riksmusei zoo-paleontologiska avdelning. 
Riksmuset mineralogiska avdelning. 

Stockholms hégskolas geologiska institut. 
Stockholms hégskolas mineralogiska institut. 
Stockholms hégskolas geograjiska institut. 
Tekniska hégskolans bibliotek. 

Tekniska Hégskolans Inst. fir vagbyggnad ete. 
K. Vitterhets-, historie- och antikvitetsakademien. 
Svenska Sdllskapet fér antropologi och geograyi. 
Svenska teknologféreningen. 

Svensk botanisk férening. 

Svenska skogsvdrdsféreningen. 

Svenska turistféreningen. 


Giteborg. Géteborgs hégskolas geograjiska institution. 
Jinkbping. Svenska mosskulturforeningen. 
Lund. Geologiska institutionen. 
Geografiska institutionen. 
Uppsala. Universitetsbiblioteket. 


Geologiska institutionen. 

Naturvetensk. studentsdllskapets sektion for geologi. 
Geografiska institutionen. 

Paleontologiska institutionen. 


Aas. Norges Landbrukshéjskoles Bibliotek. 
Adelaide. Royal Society of South Australia. 
Albany. New York State Library. 

Baltimore. Maryland Geological Survey. 

Basel. Universitdtsbibliothek. 


Bergen. Bergens Museum. 


Berkeley. 
Berlin. 


Bern. 
Bonn. 
Bordeaux. 
Bremen. 
Breslau. 
Bruxelles. 
Budapest. 


Buenos Aires. 


Buffalo. 
Bukarest. 
Calcutta. 


Canton. 
Chapel Hill. 
Chicago. 


Cleveland, Ohio. 
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University of California. 

Preussische Geologische Landesanstalt. 

Deutsche Geologische Gesellschaft. 

Gesellschaft fiir Erdkunde. 

Gesellschaft naturforschender Freunde. 

Geologisches Institut der Universitit. 

Naturhist. Verein d. preuss. Rheinlande u. Westfalens. 
Société Linnéenne. 

Naturwissenschaftlicher Verein. 

Geologisches Institut der Universitdt. 

Musée Royale d Histoire naturelle. 

A magyar kiralyt Féldtani Intezet kényvtaranak. 
Hydrologische Sektion d. Ungarischen Geol. Gesellsch. 
Instituto Geografico Argentino. 

Direceion General de Minas Geologia e Hidrologia. 
Museo Nacional de Historia Natural. 

Society of Natural Sciences. 

Soceana Kiselef. 

Geological Survey of India. 

Geological Mining and Metallurgical Society of India. 
Geol. Surv. of Kwangtung & Kwangsi. 

Univ. of N. Carolina Library. 

John Crerar Library. 

Western Leserve University. 


luj (Clausenburg). Museul Geologic-mineralogic al universitatii. 


Columbus. 
Danzig. 
Darmstadt. 
Delft. 
Dorpat. 


Edinburg. 


Elberfeld. 
Frankfurt a/M. 
Frankfurt a/0. 
Freiberg. 
Freiburg i. Br. 
reneve. 
rlasgow. 

1raz. 
ireifswald. 


rOttingen. 
falifax. 
falle. 


famburg. 


American chemical society. 

Naturforschende Gesellschaft. 

Hessische geologische Landesanstalt. 

Geologisch mijnbouwkundig Genootschap. 
Naturforscher Gesellschaft bei der Universitat. 
Geological Institution of the University. 
Geological survey of Scotland. 

Geological Society. 

Naturwissenschaftlicher Verein. 
Senckenbergische Naturforschende Gesellschaft. 
Naturwiss. Verein f. d. Regierungsbez. Frankfurt. 
Bergakademie. 

Universitats- Bibliothek. 

Société de Physique et d'histoire naturelle. 
Geological Society. 

Naturwissenschaftlicher Verein fiir Steiermark. 
Geographische Gesellschaft. 

Geol. Paleont. Inst. der Univ. 

Naturwiss. Verein f. Neu-Vorpommern u. Rigen. 
Universitdts- Bibliothek. 

Nova Scotian Institute of Natural Sciences. 
Sdchsisch-Thiiringischer Verein fiir Erdkunde. 
Leop. Carol. Akademie der Naturforscher. 
Mineralogisch-geologisches Institut. 

Staats und Universitdtsbibliothek. 
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Havre. 
Heidelberg. 
Helsingfors. 


Jgena. 
Johannisburg. 
Kiel. 

Kiew. 
Krakow. 
Konigsberg. 
Képenhamn. 


Lausanne. 
Leeds. 
Leiden. 
Leipzig. 


Leningrad. 


Liege. 
Lille. 
Lima. 
Lissabon. 
Liverpool. 
London. 


Madison. 
Madrid. 
Manchester. 
Mexico. 
Minneapolis. 
Montreal. 
Moskva. 


Miinchen. 
Nanking. 
Newcastle. 


Société géologique de Normandie. Pei 
Geologisch-Paldontologisches Institut der Universitat. 
Geologiska Kommissionen. 

Geografiska sdllskapet. 

Universitetets geografiska inrdttning. 
Universitetets Mineralkabinett. 

Hydrografiska Byran. 

Finska forstsamfundet. 

Mineralogisches und geologisches Institut. 
Geological Society of South Africa. 
Naturwissenschaftl. Verein fiir Schleswig-Holstein. 
Académie des Sciences. 

Akademia umiejetnoscr. 

Physikal.-ckonomische Gesellschaft. 

Danmarks geologiske Underségelse. 

Dansk geologisk Forening. 

Universitetets mineralogiske Museum. 

Det Kongl. Danske Geogr. Selskab. 
Universitetets geografiske Laboratorium. 

Société Vaudoise des Sciences Naturelles. 
Yorkshire Geological Soviety. 

Rijks Geolovisch-mineralugisch Museum. 
Sdchsische geologische Landesanstalt. 

Deutsches Biicheret. 

Sdchsische Akademie der Wissenschaften. 
Comité géologique de LRussie. 

Académie des Sciences. 

Musée géologique et minéralogique. 

Société Minéralogique. 

Société paléontologique de Russie. 

Société géologique de Belgique. 

Société géologique du Nord. 

Sociedad Geologica del Peru. 

Servico geologico de Portugal. 

Geological Society. 

Geological survey and museum. 

Geological Society. 

Geologists’ Association. 

The Science Library. 

Wisconsin Academy of Sciences, Arts and Letters. 
Instituto Geologico de Espana. 

Geological Association. 

Instituto Geologico de Mexico. 

University of Minnesota. 

Me Gill University. 

Société des Naturalistes. 

Staatl. Wissenschaftl. Bibliothek. 

Bayerische Akademie der Wissenschaften. 
Geological society of China. 

Institute of Mining and Mechanical Engineers. 
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Yew Haven. American Journal of Science. 

Yew York. Academy of Sciences. 

g American Muxewm of Natural History. 
slo. Norges geologiske Undersékelse. 


Det norske geogratiske Selskab. 
Mineralogisk-yeoloygisk museum. 
Universitetets Oldsakssamling. 
)ttawa. Geological Survey of Canada. 
Paris. Société géologique de France. 
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Inledning. 


_Foreliggande studie grundar sig pa geologiska undersékningar i 
Jalarna. Forsta uppslaget hartill erhélls 1923, da ett randdelta i fritt 
age mot Riattviken befanns ligga c:a 30 m hégre an vad man av fore- 
iggande uppgifter om M. G. kunnat vinta. Studierna ha sedan pagatt 
inder flertalet somrar intill 1935, i allmainhet under ganska korta pe- 
ioder (ett par dagar—2 & 3 veckor). Fordelningen pa sa lang tid har 
arit en tvingande nédvandighet med hansyn till arbetets rent privata 
araktar vid sidan av det nodvandiga forvarvsarbetet. 
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Ett bidrag 4 kr. 600 fran Langmanska kulturfonden har jag dock 
att i detta sammanhang tacksamt omnamna. 

En allmanorientering inom omradet har successivt vunnits under 
talrika exkursioner i allmin geologi med studerande fran K. Tekniska 
Hégskolan. Mina faltundersékningar ha av praktiska skal 1 de flesta 
fall forlagts till tider, fallande omedelbart efter namnda exkursioners 
avslutning. 

Laroverksadjunkten E. Incmar i Uppsala, vilken arbetar med lik- 
nande fragor huvudsakligen inom Viaster-Dalailvens vattenomrade, 
har haft den stora vanligheten meddela mig ett antal uppgifter pa hogsta 
kustlinjens av honom bestimda hojdvirden i sédra Dalarna. 

Dalilvens Regleringsforening har alltid med stérsta beredvillighet 
stallt pegelobservationer m. m. till mitt forfogande. 

Viktiga detaljer rorande vattenstandsférhallandena 1 Siljan och dess 
bivatten erhdll jag ocks& pa sin tid av framlidne férste statshydro- 
grafen Dr J. W. ERIKsson. 


Det undersékta omradets utstrackning framgar sarskilt av kartorna 
fig. 1 och 23. Huvudintresset har inriktats pa det egentlga Siljans- 
backenet. Sidosjéar av skilda ordningar ha visserligen sa ofta tillfalle 
funnits blivit undersdkta; 1 detta hinseende aterstar dock mycket 
specialarbete. — Ursprungligen var planen att endast medtaga det 
egentliga Siljansomradet. Det visade sig dock snart omédjligt att pa 
detta sitt komma till resultat. Undersdkningen maste pa ett ganska 
tidigt stadium utstrackas till att omfatta dels Orsasjéns, Skattungens 
och Oresjéns strinder, jamte Bodadalen, dels avloppsférhallandena 
i Al och Gagnef samt Ljugarens och Ungsjéns samband med Siljans- 
dalens tidigare issj6-stadier. 

Som specialomrade fér mer ingaende terringundersdkning valdes 
det a fig. 2 redovisade. De fran detta omrade vunna erfarenheterna 
ha sedan gang pa gang vunnit tillimpning inom andra delar. 

Det vore oriktigt att forneka de svarigheter, som trots materialets 
relativa fyllighet métt vid de successiva sammanstillningarna av ob- 
servationerna, Liknande svarigheter synas dock ha yppat sig fér 
alla forskare pa detta gebit. 

Publikationen av en utfdrligare redogérelse for de utférda detalj- 
undersékningarna iin den i det féljande givna maste t. v. av ekonomiska 
skal ansta. I en sidan iro bl. a. en beskrivning 6ver sido-issjéar, de 
lagre strandnivaerna (med pollenanalyser) samt ett rikare bildmaterial 
avsedda att inflyta. 
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Nagra principfragors utveckling. 


De tidigaste glacialgeologiska observationerna fran Dalarna (Hep- 
stROM m. fl. jfr G. F. F. Bd 51 s. 458) togo framfér allt sikte pa héjd- 
bestamning av en del glacifluviala sedimentterrasser. Med ledning 
av de vunna hdéjdsiffrorna konstruerades direfter de konturer for 
hogsta kustlinjen (M. G. eller B. G.), som Aterfinnas 4 vanliga dver- 
siktskartor (t. ex. S. G. U. ser. Ba N:r 10). 

De spridda iakttagelser, forf. under resor kunnat gora intill ar 1929, 
hade emellertid till fullo bevisat, att de hégre strandmirkenas be- 
lagenhet vore oférenlig med antagandet av en fran S till N pa »slitt- 
landsvis» forsiggaende avsmiltning. I stillet framhélls, att ismassor 
kvarlegat i Siljandepressionen, sedan kringliggande héjder blivit isfria 
(G. F. F. Bd 51 sid. 458). Till en liknande uppfattning har seder- 
mera G. Lunpevist kommit (Lunpevist 1935) och utvecklat den 
vidare sarskilt fran teoretiska utgangspunkter. 

Darest isavsmaltningen i Siljansdalen férsiggatt sa, som man inom 
de jamnare terrangtyperna, sarskilt 1 sddra Sverige, funnit vara fallet, 
salunda med en mot riaffelriktningen nagorlunda vinkelratt utstrackt 
iskant, som smaningom forflyttades »bakat» (glaciproximalt), borde is- 
daimningsfenomenen vara tamligen sparsamt representerade. LEfter- 
som raffelriktningen i Siljanstrakten i stort sett faller mellan NW och 
NNW, borde isuppdimning dock ha kunnat triffa exempelvis sddra 
delen av Insjén, Styrsjon, de bada vikarna NW om Siljansnias kyrka, 
sddra delen av Riattviken, aarna som falla ut mot Siljans SW-kant 
samt diartill de stora sjéarna Oresjén och Skattungen. Tydligtvis 
borde i sa fall ocksa ifragavarande omraden vara beligna pa hégre 
niva an hogsta kustlinjen (»B. G.»). 

Den férste som uttalade sig om en isdimning av ett bivatten till 
Siljan i dess omedelbara grannskap torde ha varit O. Tamm (betriffande 
sj6n Jugen i Ryssans dalgang. — Jfr HaLpEN 1925, s. 136). Da Jugens 
avlopp gar mot NO, bor den ha kunnat isuppdimmas aven under 
den forutsaittningen, att iskanten avsmilt pa »vanligt» satt. 

- Svarare blir det att pa sadant satt forklara isuppdimningen i den mot 
SW avvattnade Nittsjé-dalen (jfr G. F. F. 1929 s. 461). Innan upp- 
tackten av hirvarande isdimning skedde, var jag sjalv livligt over- 
tygad om att randdeltan i 6ppet lige mot Siljan eller norra delen av 
Rattviken. (t. ex. Granmorterrassen 241 dist., 244 prox.) represente- 
rade ett minimivirde fér »B. G.». En erfaren aldre geolog, for vilken 
jag pa tillfragan framlade denna min uppfattning, och som sjalv varit 
| tillfalle att se Annu hdgre beligna randdeltan inom en annan del av 
Siljansdalen, forklarade di med bestiimdhet, att jag annu laborerade 
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med strandnivaer fallande langt under den norrlindska motsvarig- 
heten till M. G. 

I och med klarliggandet av den verkliga isavsmaltningsprincipen 
kom saken i ett helt annat lage; det var vid denna tipdunkt (1929), 
jag framlade mitt férsta meddelande i hithérande fragor. . 

Nar jag sedermera (1933) i Geologiska foreningen anforde nya bevis 
fér denna avsmiltningsteori (G. F. F. 1933, sid. 438) och dartill medde- 
lade, att jag lyckats faststalla »M. G.» (hdgsta kustlinjen, H. K.) pa 
ett stort antal lokaler, blevo mina uttalanden féremal for ett sirdeles 
ofdrdelaktigt omdéme av L. von Post (»Bonaslinjen», 1934). 

De resultat, vartill v. Post kommit, skilja sig, sasom han sjalv pape- 
kar, avsevart fran dem, som i min preliminara rapport av ar 1933 
komma till synes, och for vilka mer utforliga bevis framlaggas 1 fore- 
liggande publikation. 

T ett avseende deklarerar emellertid v. Post full anslutning till mina 
uttalanden. Detta giller de sillsport invecklade senglaciala forhallan- 
dena inom Siljansomradet. 

Problemstallningen maste foljaktligen anses fortjint av betydande 
intresse. Den rér sig om fundamentala fragor inom glacialgeologien: 
isavsmialtningsforloppet mom olika terrangtyper och pa Omse sidor 
om den hégsta kustlinjen.t Har den avsmaltande isens kant i hela 
Mellan-Sverige retirerat pa det saitt, man i geologiska framstillningar 
vanligen schematiskt tecknar forloppet, eller kan avsmaltningen ocksa 
ha foljt andra lagar exempelvis dem, som TANNER redan 1915 pavisat 
for nordligaste Fennoskandia, och som befunnits tillampliga bl. a. 1 
Nord-Amerika? Harpa beror i sin tur méjligheterna att klarlagea den 
senglaciala hydrografien samt liget och den nirmare innebérden av 
H. K., varom vitt skilda meningar gjort sig gillande under senaste tid, 
sirskilt betriiffande de omraden, som beréras av min undersdkning. 

Alldeles otiinkbart ar f. 6. icke heller, att de geologiska konsekven- 
serna av olika avsmaltningsmekanik kunna influera pa méjligheterna 
for och tillviagagangssittet vid astadkommandet av en exakt sen- 
glacial och (och postglacial) kronologi. 


Observationer rérande landisens rérelseriktning. 


Kn sammanstiillning av de tidigare kinda raffelférekomsterna — 
for vilken jag har Sveriges geologiska undersdkning att tacka — med 


‘TI det féljande genomféres konsekvent beteckningen H.K. fér det begrepp, som i 
den svenska (men sedan W. Ramsay icke den finlandssvenska) geologiska littera- 
turen vanligen gir under namnet M.G. eller fdr de circumbaltiska gebiten B. G. 
Till den i G. F. F. Bd 55 sid. 429 o. félj. givna motiveringen skall endast laggas, att 
beteckningen B. G. i nyare finlindsk geologisk litteratur (t. ex, TANNER 1930) an- 
vindes som férkortning fir brdnningsgrdnsen, salunda ett rent lokalt begrepp. 
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ig. 1. Glacialgeologisk éversiktskarta éver Siljansdalen m. m. A kartan ha egna 
bservationer av rafflor och isdlysgrus sammanférts med uppgitter fran Sveriges geo- 
ygiska undersékning, vari bl. a. I. HécBoms iakttagelser ing&. Sedimentytornas 
realer dro 4 kartan helt schematiska och i allmanhet forstorade. Flertalet torrdalar 
isa inkonsekvent férlopp (undantag den nordost-sydvastliga O om Orsasjén). Jarn- 
ig’ betecknas med grov, heldragen linje. Siffran 207+ nara hégra kartkanten (c:a 
mil S om D&dran) 4syftar sedimentytan W om 4n strax NW om sockengransen. 
okalférteckning: se bilaga, sid. 85. Obs. Amynningen c:a 4 km WSW fran Solleré 
yrka har tecknats 2 km fér langt mot NW, varigenom Aven en forskjutning av de 
nirmaste deltaytornas plats uppstatt. Det riktiga laget framgdr av fig. 23. 
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de av mig gjorda observationerna (37 st.) finnes 4 kartan, fig. 1. Sa- 
som redan 1929 framhdélls, kan man i allmanhet urskilja 2 system av 
rifflor: ett nagorlunda NW-—SO-ligt, ett annat NNW—SSO eller 
rent av N—S. De 2 sistnimnda riktningarna gruppera sig vasent- 
ligen kring de delar av Siljans och Orsasjéns strinder, vilkas nutida 
hojdkurvor lépa 1 nimnda riktningar. 

Den inbordes relationen mellan de bada systemen har endast undan- 
tagsvis kunnat iakttagas (t. ex. i Leksands socken, Halla nara »Sand- 
backen», dar ett system av skarpt inskurna rafflor N8°W synes 6ver- 
tviira mindre skarpa sddana, N21°W). Tvivelsutan har landytans 
relief — har narmast héjderna intill Siljan, sarskilt Osterviken ock 
bergbranten O om Orsasjén — influerat pa den uttunnade landisens 
rorelseriktning, varvid en isstrém som en mer eller mindre sjalv- 
standig lob skjutit fram genom Siljansdalen. 

Det ar mdjligt, att aven »Siljansgraven» — den delvis 100—120 mn 
under sjons yta fordjupade rannan pa Siljans botten (se karta hos AHLE- 
Nius, Ymer 1905) — verkat orienterande pa isstrommen. Som Olsnias: 
viken, Siljansnas, utvisar raffelkartan (fig. 1) en rakt nord—sydlig 
rorelseriktning. Mot denna punkt riktar sig just en N—S-lig, mycket 
markerad del av djuprinnan i Siljan. (Aven W om Limaviken & 
kartans raffeltecken mer N—S-ligt riktad an 1 omgivningen.) 

Av skal som i det foljande framliggas synes denna isstrém i fort 
sittningen ha forlorat sambandet med den rorliga isen och under su 
avsmiltning pa ett egendomligt satt blockerat sjésystemets avlopy 
och tillfléden. 


Tsaysmiiltningsforloppet. 
De tidigare framlagda bevisen: 


Den inledningsvis omnimnda uppfattningen om isavsmaltningen 
innebiarande isrestens kvarliggande i depressioner, star i god dverens 
stimmelse med férhallanden, som fér lange sedan konstaterats bl. a 
av amerikanska geologer samt i Fennoskandia bl. a. av TANNER, NED 
son och G. Frépin. G. Lunpgvisr, som annu ar 1932 (geol.bl. Ny: 
Kopparberget) laborerade med dammande iskanter, konstruerade — 
lat vara uttryckligen teoretiskt — vinkelraitt mot rifflorna, har seder 
mera skarpt betonat den vittgaende geologiska betydelsen av det relief 
paverkade avsmiltningsforloppet. En modifierad uppfattning komme 
till synes i geol.bl. Griingesberg 1933 (se fig. 42 dirstides), men 193! 
(s. 287) bryter han helt med uppfattningen om den successivt norrw 


forsiggaende avsmiltningen i de kuperade delarna av landet ovat 
Sheol At 
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De fakta, som fér Siljansomradets vidkommande foranledde mig att 
med bestiimdhet uttala mig i denna riktning (G. F. F. 1929 gs, 458 och 
1933 s. 438 — ej citerade av Lunpevist i hans uppsats 1935 om isay- 
smaltningen i Dalarna) voro sirskilt foljande: 
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Fig. 2. Glacialgeologisk dversiktskarta dver en del av Rattviks socken. Hdjdkur- 

vorna aro inlagda efter konceptet i 1:5t) 000 till Kartverkets héjdkarta dver Sverige. 

Siffrorna 212 rakt W om Vikarbyn borde sésom ayseende sedimeutplatier omgivas 

ay parenteser. Strandlinjen N om Sjurberg angives 4 diagram och évriga kartor som 
210 i st. f. 2091/2. Vastberg ar byn vid bergkanten O om namnet. 


1) Den strandlinjeliknande terrasstopografien a Rdjerasens viastsida, 
Rattviks socken (fig. 2). Innerkanten av det skenbara strandplanet 
(nedom slanten, fig. 3) uppvisade en lutning mot SSO (ej vinkelratt mot 
sradientriktningen, som da formodades) — av nara nog 1:100. Bild- 
ningen rubricerades dirfér sasom en lateralterrass. — Jag har seder- 
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mera uppmitt intagen till ett par nagorlunda konsekvent fran Rojeras- 
hdjden (c:a 330 m 6, h.) ledande raviner (jfr kartan, fig. 2) nimligen 
300 resp. 306 m 6. h., avensom en 1 km NW fran Rojerasen befinthg, | 
4 top. kartan synlig ranna (en av »djupdaljorna») med intag vid 249 
m 6. h, Att déma av héjdkurvorna 4 kartan begynna aven de mot 
ster inkonsekvent riktade ravinerna med de utsatta mynningarna 
277 och 280 m i norra kartkanten vid c:a 300 m 6. h. Dessa fakta 
jamte den omstandigheten, att hdjden till betydande del tackes av is- 


re gan 


Forf. foto 1928. 


Fig. 3. Liden-terrassen, Rijerisen, Riittviks sn. SAaval det dvre sedimentplanet (med 
byggningar), som »strandplanet» t. v. nedom brinken stupa mot SO, d. v. s. bildens 
férgrund. Strandplanets stupning ar c:a 1: 100. 


alvsgrus, visa hin pa en fran toppen begynnande avsmiltning (nuna- 
takkavsmiltning). 

2) Det inkonsekventa torrdalssystemet i Nittsjédalen (fig. 4) 1 km 
norr om Sjurberg. Erosionsbasen hgger omkring 215 m 6. h. Systemet 
kan nappeligen férklaras annorlunda in genom isavsmiltning fran 
NO mot SW d.v.s. mot Siljans-depressionen. Till alldeles liknande 
slutsatser ledde studiet av »Trollskuru» (fig. 5 = dubbeldalen 1 km § 
om Granmor 4 fig. 2). 

Det tredje i foredragsreferatet omnimnda omradet med inkonse- 
kventa, delvis ensidigt begriinsade torrdalar ar belaget +/,—1 km N 
och NW om Vikarbyns jiirnvigsstation (fig. 2) och utgér en sydvastlig 
fortsittning av Trollskuru-dalarnas system. Ravinerna ‘ro samtliga 
riktade mot SW och lépa vanligtivs nagorlunda vinkelraitt mot eller 
snett nedat i fdrhallande till terringens allminna lutning. Deras 
mynningar intaga successivt mot SW fallande héjdvarden, den lag- 
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sta 2091/, m6. h., vilket framgatt av senare kompletteringar, 
angivna 4 kartan fig. 2. 

3) Sasom Annu ett bevis fér isavsmiltningens férsening i Siljansde- 
pressionen anférdes 1933, sid. 439, de laga viirdena pa. M. G. (H. K.) 
vid Siljansnis. En nirmare ut- 
arbetad detalj av den publice- 
rade preliminira isobaskartan 
atergives har i fig. 6. De langa 
mot N eller NW riktade loberna 
angavos sasom en foljd av fér- 
senad avsmiltning, varigenom 
de tidigare »landhdjningsmeter- 
na) undgatt att registreras som 
strandlinjer i terringen. Till 
forebyggande av missforstand 
bor har mahanda papekas, att 
man ej far forestalla sig de 4 
kartan uppdragna lobkonturerna 
sasom nagon sorts »iskontakter», 
helst som atskilliga h6jdsiffror 
vunnits genom barometerobser- 
vationer. De avse endast att ge 
uttryck fdr en tendens hos de 
metakrona isobasernas foérlopp. 
Teoretiskt kunde man for 6vrigt Bales 
i dessa pa dislokationer sa rika 0,9 Blockmark rm Lrosionslerrass 
trakter framhalla aven olikfor- “ut Grusféll '}'| Terrangers 
mig landhdjning sasom orsak. Ch2029. 

De dvriga observationema xé- Fis 4. Sussstve, lle appear 
rande isavsmaltningen i dessa  taget 224 m 6.h. leder >Brétningsgattu» 
akter giva emellertid Klart be- fenem Selina fin végen tn) ih 
sked om att har just ar fraga ralluvial fan». Héojdsiffror i meter 6. h. 
5m ett omrade med férsenad is- enligt tubavvagning fran Siljan. 
uvsmiltning (se hiirom sid. 65). 

4) Morinarkipelagen mellan Sollerén och fastlandet W dirom har 
visserligen icke nirmare studerats med undantag for nagra observatio- 
yer Over morainernas omvandling till svallgrus,, men den framhdlls 
1933 s. 439 sasom ett omrade med »linge kvarliggande ismassor» d. Vv. s. 
ivsmaltnings- eller dédismoraner. 

Slutligen kan nimnas, att jag efter 4r 1933 funnit liknande avsmalt- 
lingssitt typiskt for stora delar av 6vre Dalarna (HaLpEn 1934 b, sid. 8) 
amb papekat mojligheten att p& topografiska kartan avlasa, var landisen 


— Till 
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under avsmaltningen uppdelat sig i »déda» rester (jfr G. FRODIN 1925, 
som fér ifragavarande omrade 4 sin kartplansch angiver aindmoran- 
komplex). | 
I det fdljande lamnas sammanfattningar av 6vriga argument, som 
stédja den ovan angivna uppfattningen om avsmiltningssittet. 
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Fig. 5. Trollskuru, Vikarbyn, Rattviks sin. De tvd sm& primaéra mynningspasser 

norr om huvudmynningen ligga pd 235.5 resp. 233 m 6.h. (pa dalbrinken W om 

siffran 229). Héjdsiffror i meter enligt tubavvagning fran fixpunkt 291.68 i Granmor 
(Efter Halden, 1934.) 

Jordarter och terrangformer som dokument 


till isavsmaltningsférloppet. 


Var kénnedom om dessa forhallanden stammar till stor del frar 
glaciationsomradena i Alaska. Slutorden till en ofta citerad skildring 
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an namnda omrade (Tarr 1909) kunna sammanfattas i foljande all- 
anna omdéme: Mest lirorika aro Alaska-glaciirerna dirutinnan att 
e lara oss nagot om den stagnerande isens avsmaltningsforhallanden. 
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Fig. 6. Fragment av de metakrona isobaserna 205 och 202 m i sédra Siljansomradet. 

Hndast strandmarken av H.K.-karaktar (se sid. 53) utsatta. Den lilla >spiralen» 

7 km S om Leksands kyrka avser ett spolningsomrade. [De stora spiralerna markera 

aypotetiska tidigare avloppsvagar fér Siljan; tre passtrésklar for dessa vagar ha 
markerats och angivits med namn. 


Morinerna. 


Vad morinerna betraffar, frapperas man av bristen pa sakra and- 
noriner inom hela omradet. Blocksamlingar kunna visserligen nagon 
ying overtvira en dalgang (t. ex. Fisklésdalen nara Born i Rattvik), 
men av fullt typiska 4ndmoriner har jag inom hela omradet endast 
etten forekomst (nara S. Ungsjéns utlopp, S om Dadran), som 
ippfyller kraven pa typiska andmordaner. 

Roérande férekomsten av sidomoraner kan man enligt observationer 
ran Alaska (Tarr 1909) anse dem typiska for trakter med avsmiltande 
lédis. De férekomma just i omraden, dir den levande landisens liam- 
\ingar, indmoraner m. m., saknas. 
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Av mig omnimndes 1933, sid. 439, forekomsten av sidomoriiner och 
nirstaende bildningar, dock utan lokaluppgifter. Bland forekomsterna, 
kunna nimnas Raltlindor i Leksand, Trunnaplatans grins mot »Diger- 
berget» i Orsa Aavensom Tallberg i Leksand. | 

Inom stora delar av Dalarna skulle enligt G. Lunpqvisr dédismora- 
nerna vara vanliga. For Siljansomradet ar emellertid endast en trakt 
angiven (Rittviksmyren?). Jag har sjalv icke besokt annat an sydhi- 
gaste delen av detta terrangparti, som egentligen ej avsetts att inga 
i mitt undersdkningsomrade. Dar befintliga kullar voro glacifluviala 
grusasar. Daremot har jag 1933 sett.typiska ablationsmoraner 1 Siljans- 
forstrakten, Mora, narmare bestimt SO om Hjsjon. 

Genom tryck av maktig inlandsis uppkommen »skiffrigy bottenmoran 
(bitmoriin) har antraffats i sédra fortsittningen av Dadrans dalgang, 
norra sidan av landsvigsbron S om Ungsjéarna. 


Sedimentterrasser. 


Flertalet betydande anhopningar av grévre sediment inom Siljans- 
omradet (se kartan fig. 1) ha karaktar av deltabildningar. Detta galler 
icke blott de mer markerade dalgangarna (Bodadalen, Oredalen, 
Osterilvsdalen norr om Siljan, Enadalen, Nittsjédalen, Ickadalen, 
Dragga- och Ryssadalarna etc.) utan i allmainhet aven Siljansstran- 
derna. Betraffande den fdrstnimnda gruppen kan man stundom 
ganska vil i ovanliggande terrang konstatera tilloppsilven (t. ex. 
i Satra vid Opplimen i Leksand, fig. 7), i andra fall ar tilloppsdalen 
svagare markerad (och i vissa fall méjligen »styrd» av omgivande is) 
men later sig dock mycket ofta pavisa. Stundom sasom vid Liden, 
Rojerasen 1 Riattvik, har den skurit sig ned till fast berggrund. Deltats 
distalkant saknar niistan alltid den klassiska deltaformen men foéreter 
i stillet, dir den ej ar str6meroderad, mjukt avrundade lober och 
insvingningar (»iskontaktgransery; se fig. 9:4.) Aven dessa deltan 
ha salunda tagit intryck av isavsmiltningsférloppet. 

De mot Siljansdalen Sppet exponerade deltabildningarna ha pa 
hdgre nivaer liknande lokalt betonad karaktir (t. ex. pa Lerdalshéjden 
i Rattvik). Pa ligre nivaer iro de dock flerstides vitt utbredda och 
nedsviammade som strandgrus. 


Salunda gruppera sig de tre pa olika nivder vid Garsas uppmitta 
grova grusackumulationerna pa lika manga »plan» i narheten av en 
nutida back, som markerar den svacka i berggrunden, vari smaltvattnet 
rusat fram for att avlagra sin last av grovt material (ev. fran nagon 
tappningstilldragelse). Nedom den. ligsta, d.v.s. 212 m-terrassen, 
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traiffar man emellertid en kontinuerlig sluttning (ungefiir sasom nedom 
Klittbackarna), som tydligen har svallgruskaraktir. 

Vid Sunnaning invid Osterviken finnas emellertid tydliga delta- 
terrasser aven pa ligre nivaer. Liangre sdderut (Korstippan—Orsand) 
synas flertalet sandterrasser ha uppkommit genom vagerosion. 

I Ovanmyra by i Boda socken finner man en mot § successivt fallande 
Serie av deltaytor. Enligt mina barometermitningar uppna de 260 
&@ 261, 245, 235, 232, 227 och 225 m. Hartill kommer ett »plan» vid 
218—219 m. S eller SSW hirom ligger Viastana med sin egendomliga, 


Forf. foto 1932. 


Fig. 7. Mynning av torrdal (bildens hégra nedre hérn) 247:m 6. h. och utanfér be- 
laget delta, Satra vid Opplimen, Leksand. Deltaplanets niva dr distalt c:a 254 m 6. h. 


c:a 219 m 6. h. naende korta planas »Storgirdsbacken» och den vaster 
om planadsen utgaende, a top. kartan angivna, c:a 1100 m langa, konti- 
auerliga, av glacifluvialt material uppbyggda asbildningen (se fig. 9: 4). 
Hin narmare utredning av denna bildnings geologiska historia lamnas 1 
samband med de enkla asarna. 

For de ovan skildrade deltabildningarna har jag icke kunnat finna 
indra férklaringsmdjligheter an dem, som av alder uttalats av glacial- 
reologer, namligen att de utgéra issjésediment (termen i den vidstrackta 
yetydelse, som av mig féreslagits 1925, sid. 131) resp. sprickfyllnader, 
iktade in mot den avsmiltande ismassan, som har sdlunda bor ha 
egat sdder om sedimenten i fraga. 

Skarningar genom deltabildningarna férete i allmanhet ett grovt, an 
ittre, An sdmre sorterat material, vanligen rikt pa diskordanser. 

Fran trakten av milstolpen S om Ryssa, Sollerd socken och vidare 
not SO ldper en langstrackt grus-. och. klapperavlagring, uppnaende 
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langst i N (dar den utvisar issmaltgropar) minst 212 m med fortsattning 
till c:a 214 m. Strax S om Gesunda nar den 215 m och lingst i 8 mot 
Mangberg omkring 213 m (se fig. 1). Ovanfér denna finns bl. a. ett 
mer isolerat delta 216—217 m 6.h. Dessa grusavlagringar, ev. med 
undantag fér den sistnimnda, sta modjligen i nagot sammanhang med 
tappningen av Jugen-issj6n, vars spar jag 1 6vrigt traffat N om Ryssan, 
nedom Leksberget, ned till 218 m 6. h. Grusbildningen 8 om Ryssa 


Forf. foto 1932. 


Fig. 8. Del ay den langa, vagsvallade lateralterrassen 210—211 m 6.h., 
vara landsvagen Ryssa—Gesunda framgir. 


ger intryck av en lateralterrass och fr sasom sdadan en ay de 
stérsta 1 Siljansdalen. Topografiskt framtrader den mest som erosions- 
brant, t.ex. naira Ryssa milstolpe. Brantens utseende och kroénets 
utbildning med isgropar forlinar den har nistan samma utseende 
som Klittbacksprofilen (fig. 15). Delvis har den gestalten av fristaende 
vall, t.ex. S om Gesunda, och da stundom utskuren av smiltvattens- 
floden utefter SW-kanten, 1 andra fall diremot synbarligen med karak- 
tar av strandvall. Strandbildningen tar sig stundom uttryck i total 
nedspolning till strandnivan, varigenom materialet antagit formen av 
en nedspolningsterrass, vara landsvigen en lang stracka gar fram (210 
m 6. h., se fig. 8. Dar landsvagen éverskir distaldelen av nyssnimnda 
216 m-delta, hdjer den sig dock déver 210 m-nivan). 

De miktiga men morfologiskt mindre framtridande grussedimenten 
mellan Grytniis och Karlsarvet W om Osterviken ha av E. Incmar 
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(Ymer 1934 s. 138) nirmare undersdkts och tolkats sisom tappnings- 
sediment. 

En miaktig strandvallartad bildning har slutligen lakttagits c:a 1 km 
NW om Spjutmo faibod i Mora. Vallen, som ej har konstant hoéjd, var 
pa ett stalle 3—4 m hég, nadde 221 m 6. h. och korresponderade mot 
ett erosionshak 100 m mot NO vid 222—223 m 6. h. 

Sma strandvallar finnas mangenstides, sirskilt 4 hdégre nivder. 
En om strandvall paminnande bildning finnes t. ex. i den évre, ensidiga 
delen av sidodalen till »Trollskuru» (se fig. 5). 

Deltan av moigt eller atminstone moblandat material forekomma 
sarskilt pa hégre nivaer. De ansluta sig stundom (Lerdalshdjden i 
Rattvik) till nutida backar och indicera snarast fullbordad isavsmalt- 
ning 4 proximalhéjden. Htt relativt lagt ligzande modelta (210 m 6. h.) 
finnes i S. Hjulbick, Siljansnés. Dessa bildningar diskuteras ytter- 
ligare 1 det fdljande (sid. 61). 


Asnit och stérre kittelfalt. 


Det utomordentligt vackra asnitet i Enans dalgang, Rattvik, ar upp- 
vyget med golvplan yta till 219 m 6. h. (ev. hégre toppar Aro ej sékta) 
och tydligtvis betingat av en vattenyta. Att groparna och sainkorna 
sedermera e] utfyllts, beror givetvis pa det svallskydd, som Enadalen 
erbjudit. Ett annat liknande landskap finnes mellan Orealven och 
Aman S om Storstupets station i Orsa. Askrénen ligga 260—270 m 6. h. 
Nedanfér 245 m-nivan finnas endast flacka gropar (jfr héjdnivan for 
issjOstadiet A4 sid. 74 och fig. 17). 

Vaman har ocksa att uppvisa ett asnat 1 trakten av Stupet, dar en 

sjoliknande utvidgning nar 210 m 6. h. 
_ Av de egentliga kittelfalten torde det i Ockrans dalgang, sarskilt pa 
vistra sidan av dalen emellan Langmyrloken och Tora beligna vara 
ett av de statligaste. 
_ Ett genom sin stora areal annu mer framtridande omrade av delvis 
liknande natur ar Alsheden mellan Insjén och Gagnef. Vasterut, nar- 
mare Dalilven, na de plana delarna (enl. Netson) 190—-195 m, under 
det planasarna i éstra delen (medd. fran dr EK. Inemar samt egna 
observationer) stiga till 206 m. En del av sjoarna dir ge intryck av 
asgropar. Fortsattningsvis mot S finnas i Gagnef ett par dlvdal-lik- 
nande gravar (inneslutande Tjarnsjén resp. Bartjairn), vilka med sina 
krékbrinkar och laé-uddar ge starkt intryck av att ha uteroderats av 
rinnande vatten. Rérande dessa hanvisas till sid. 35 och fig. 21. 
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Kames-artade bildningar och smarre kittelfalt. 


Glacifluviala kames-bildningar inom omradet forefalla att vara 
nagorlunda sillsynta. Nagra omraden ma har namnas. 

Ore socken: N om Furudals bruk, dster om alven, c:a 230 m 6. h, 

Alvdalen: Taxberg. Kame-artad terring bl. a. c:a 220 m 6. h. 

Orsa socken: NW invid Hansjé, isgropsterring omkring 220—225 m 
6. h. 

Vamhus: Kring Radan, t. ex. efter vagen till Fryksas (kames) om- 
kring 230 m 6. h. 

Mora socken: Farnas, 215—220 m 6.h., foga mer in 1 km O om 
byn. Klittbackarna mellan Fu och Gane naende 220—225 m hojd 
(se f. 6. sid. 41). 

Rattvik: Gardsjé (mellan 6vre och nedre G.), naende maximalt 
c:a 225 & 230 m 6. h. 

Till sin belagenhet tiimligen likartade med dessa aro de smiarre 
kittelfalten i Ryssa (Solleré socken), naira milstolpen 1 km 8 om an. 
Isgropsterringen fdrdelar sig har i exponerat lige pa 2 etager: den ena 
med val bibehallna »branta» gropar har évre markplanet vid c:a 215 m, 
Den nedanfoér, vid c:a 208 m beligna, uppvisar delvis betydande men 
utpraglat flacka gropar. 

Leksand: Ungsjébo, dversta delen av Marnisan cia 215 m 6.h., § 
invid landsvagen. Utgor norra gransen for ett markerat isgropsomrade 
1 typiskt svallskyddad terring. 

Solleré socken: Umsi faibodar SO om § Fyirden. Haja 320 m 6. h, 

Als socken: Hoberget, norra sidan, ett litet omrade vid c:a 204— 
205 m 6.h. 

Gagnef socken: Hedby Brinda, ett smagropigt grusplan c:a 210 m 
6. h. 

Liknande bildningar eller snarare asnit antydas ocksa av topogra- 
fiska kartan (f6r t. ex. Unnan och Teningan i Orsa samt norra sidan av 
Oster-Dalilven i Mora, rakt S om Garberg i Alvdalen). 

Gemensamt for saviil asniiten som en stor del av kames- och isgrops- 
terriingerna ar deras belagenhet inom ganska begransade héjdnivaer. 
Sarskilt talrika aro de i anslutning till de hdjdzoner, som & diagrammen 
(fig. 17 och 18) betecknats med C och D. Hari ligger mahanda hemlig- 
heten med deras sparsamma upptridande. Ett annat gemensamt 
drag ar deras upptriidande i dalgangar. Sambandet mellan landis i 
upplosningsstadium och de nimnda bildningarna pligar framhallas 
som karakteristiskt, iivensom Asniitens beligenhet under vattennivan 
for issj6ar, det senglaciala ishavet etc. Erfarenheterna fran Alaska 
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(Tarr 1909) ga i den riktningen, att kames bildas, dir sedimentlastade 
strommar mynna i gropar i stagnerande is, tickt av ablationsmorin, 
avensom utefter glaciirkanter, tickta av urtviittat orus. 

Som en hithérande specialfraga av aktuell betydelse fér Siljans- 
omradet kunna vi betrakta betingelserna fér isgropsterrangens bittre 
eller simre konservering intill nutiden. 


Det kan da till en bérjan betraktas som axiomatiskt, att en isgropster- 
rang, som efter sin bildning pa grund av sitt lage kommit inom sedi- 
mentationsgebitet for nagot vattendrag, bér ha mer eller mindre full- 
staindigt igenslammats. Sak samma, om terranglaget varit éppet och 
vid nagon tidpunkt berérts av vagsvall (»stormkuster»). 

I svallskyddad belaigenhet under en vattenyta bér en partiell avjim- 
ning uppsta genom slamsedimentation i groparna, vilka dock icke 
utplanas vid ev. torrliggning. 

Isgropar som utbildats genom utsmiltning, sedan sedimentet defini- 
tivt torrlagts, bora tydligen vara val konserverade. 

Om vi fran denna utgangspunkt bedéma de bada pa dmse sidor om 
Sollerén (hégsta punkt c:a 204 m 6. h.) beligna men i évrigt synnerligen 
»fritt»y exponerade isgrops- och kamesterrangomradena vid Ryssa och 
Klittbackarna, finna vi for bada gemensamt, att val konserverade is- 
smialtgropar utbildats vid nivan 215 resp. 220—225 m. Ryssaomradet 
féreter utjamning av gropterrangen vid 208 m, Klittbackarna vid samma 
niva eller nagra meter hégre. Bl. a. finnes 1 denna sareget utbildade 
grusplata en grop, vars inre och hégre belagna del ar av den »branta» 
sorten, medan den lagre yttre delen ar utjamnad. Jfr sid. 42. 

Antingen bora salunda isgropgenererande isstycken pa bada dessa 
lokaler ha funnits kvar, nar vattenytan stod 215—220 m, for att pa 
bada stillena ha varit nedsmilta vid strandlinjestadiet 208 m (ev. 
nagot hégre), eller ocksa var av nagon anledning belagenheten expo- 
nerad vid den lagre nivan men skyddad vid 215—220 m-nivan. Vi 
aterkomma till detta resonemang 4 sid. 42 vid beddmandet av strand- 
linjenivaerna. I har berérda sammanhang konstatera vi endast fore- 
komsten av denna fér dédisomraden typiska terrangform pa relativt 
laga nivaer i Siljansdalen. 

Ett sarskilt intresse ar foérbundet med de pa lag niva och relativt 
exponerat liggande issmaltgroparna i Gagnefsdalen. En del av dessa 
gruppera sig inom tydliga dalsinkor, dir de numera utgora en sorts 
restsjOar (se fig. 21). Karakteristiskt for deras upptradande ar den 
markerade begrinsningen genom spirrande vallar eller bankar tvarsover 
dalgangen. Dessa tvirvallar (av utseende som a fig. 10) besta garna av 
finare material (mo, mjala, stundom mellansand) an den dalplata, 
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vari dalen ar utmodellerad. Materialet maste i sadana fall vara av 
sekundir hirkomst. 

Ett par tiinkbara tolkningar av dessa bildningar ma namnas. Is- 
resterna iro i det nirmaste eller helt och hallet bortsmalta, medan 
dalen ainnu fungerar. Dalen avsnéres (i analogi med Akerérannan 
i Leksand, se v. Post, »Bonislinjeny) och avsparras med dyner fran 
angransande éppna vatten. Dessutom kan méjligen aven annorstades 1 
dalen dynmaterial lagra sig. Eller ock kvarligga isrester 1 bottnen 
av dalen, som hir ligger nara sin erosionsbas. Dalen erhaller en botten- 
fyllnad av relativt finkorniga svambildningar, isresterna avsmilta, 
och kvar star hir och var den forna Alvbottnen sasom vallar eller 
bankar mellan groparna. I évrigt kan man i avvaktan pa det énskvarda 
specialstudium av dessa bildningar, vartill jag for egen del ej varit 1 
tillfalle, hanvisa till den rikedom av heterogena vallar och bankar 
inom flacka alvdalar, som skildrats av 8S. Dre Grrr (1911, sid. 30, 73 
etc.). Radformig anordning av issmiltgropar har ofta observerats vid 
glacialgeologiska undersdkningar, t. ex. av G. Dre Geer (G. F. F. 
1909, sid. 551), som ocksa framstallt en teori for deras uppkomst. 


De glacifluviala enkla asbildningarna (»eskers»). 


De for omraden under H. K. eller vissa stérre issjsomraden karak- 
teristiska, langa och »lugnt» férlépande enkla grusasarna fro mom 
Siljansdalen och dess nirmaste omgivningar ovantat sillsynta. Den 
glacialgeologiska 6versiktskartan, fig. 1, markerar i SW-hérnet en del 
sadana, av mig ej sedda bildningar. Fragment finnas emellertid har 
och var, t. ex. i Oster-Dalalvens dalging samt Dalbyn—Sanden utmed 
landsviagen Ore—Boda, avensom i Draggans dalgang och efter vagen 
Granmor—Dragghammar. Till de mer typiska kan man vidare rikna 
den as, som sporadiskt upptrider pa vastra sidan av Ungsjén S om 
Dadran och mer sammanhingande S om Ungsjébo mot Marniis och 
Enviken (utanfér kartomradet), ivensom vissa asar i Vamans dal- 
gang, atminstone upp till fixp. 221.14. De dominerande grusasbild- 
ningarna ha i 6vrigt sisom namnts Asnitets eller kittelfiltets morfo- 
logiska utbildning. 

Hir nedan skall en kort Gversikt limnas av nagra enkla grusastyper, 
vilka alla karakteriseras dels av ett sporadiskt och sa att siga omoti- 
verat upptridande i terrangen, dels och framfér allt av sina egendomliga 
krékningar samt i vissa fall sammanhang med sma erusdeltan. I 


regel ha de karaktiir av planadsar. Provisoriskt har jag benamnt dem 
»pisksnart-asary, (Fig. 9: 2—4.) 
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Hedby Brinda i Gagnef. I sin publikation av ar 1931 
anior K. Inemar viirdet 202.5 m for H. K., bestiimd efter mynningsni- 
van for nagra partiellt inkonsekventa raviner. 
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Fig. 9. Detaljer av topografiska kartan med smarre, delvis mycket schematiskt ut- 
forda andringar. Hdjdsiffror enl. barometer. 


1. Kroks Udde rakt S om Garsas jairnvagsstation, Mora. Den Asgropliknande 
sinkan ar vinkeln mellan de tva komposanterna (se text). 

2. »Pisksnariasar>, andra grus4sar samt ravyinmynningar vid Draggan, Rattvik. 
8. Ravinmynningar och »pisksnartés» (»Holpelles hol») vid Hedby Branda i sédra 
Leksand. 

4. Plan&s (Storgirdsbacken), raviner, iskontaktdal (W om namnet Vastana) och 
»pisksnartaés» i Boda s:n. 


Sjalv hade jag sommaren 1930 pa grund av terrangens miarkliga 
utseende 4 top. kartan gjort denna trakt till foremal for nagra timmars 
rekognoscering. En serie av 5 raviner framtrida tydligt pa kartan 
(fig. 9:3). I proximaldelarna visa 2 eller 3 av dem inkonsekvent lut- 
ning mot SO fér att darpa knaformigt vinda konsekvent mot NO och 
O. Kniabildningen ar starkast hos de sydligare och avtager successivt 
mot norr. De av mig undersékta mynningarna (de bada i SO) lago 
enligt barometeravvagning 201—202 m dver havet, allts’ pa en hdjd, 
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som Overensstammer med InGMars resultat. Man tolkar bildningen 
enklast sAsom laterala rinnor, stédjande mot en norrut vikande is- 
kant, utefter vilken vattnet slutligen tagit vaigen mer rakt at O. 
En liten Asbildning flankerar vanstra sidan av den andra dalen, S- 
ifran riknat, den s.k. Jobsgropen, utefter nedre delen och fortsatter 
norrut som en alldeles sjalvstandig, flackt valvd asstump av grova, 
runda stenar och rullblock. (Denna 4s torde vara identisk med den 
av K.-E. Forsstunp omtalade »morinbildningen» »Hol-Pelles hol»). 
Asen gar férst mer 4n 100 m i dalens riktning utanfor dess myn- 
ning och svinger sedan om (nara 90°) mot SO men forlorar sig snart 
(c:a 50 m fran ombéjningen) i den jiimnare terrangen. Bildningens 
plats later formoda densamma vara ett blockdelta, till formen pa- 
verkat av den annu kvarvarande isresten i norr och vaster. Pa nagot 
hégre niva (c:a 210 m) triffas i samma sydliga del av byn ett sma- 
eropigt grusplan. 


Grusbagen i Draggans dalgang, N om Dragg- 
hammaren(Rattviks socken). Den a topografiska kartan 
(jfr fig. 9: 2) tydligt markerade asbagen hojer sig i éstra delen endast 
2—4 m éver en myr; den visar sig vara flacktoppad (planytig), blockfrii 
ytan samt besta av grus (ej dynsand!) och innesluter sma asgropar, 
salunda en klar och tydlig glacifluvial bildning. Sedan den fran NW-lig 
riktning b6jt av mot W med askrén c:a 281 m, synes den ganska plots- 
ligt forsvinna. I verkligheten har man har ett c:a 100 m brett genom- 
brott, varefter asen anyo stiger 12 & 13 m hdégre fn férut, samtidigt 
féreteende en svag men tydlig S-gestalt. N om asens vistra ande myn- 
nar en serie torrdalar, kommande fran W; den narmast asen beligna 
naende c:a 292 m och tydligt korresponderande mot asbagens héjd 
(293—294 m). 


Tolkningen av denna as synes av féreliggande fakta vara féljande: 
isavsmaltningen forsiggick fran N mot 8, varvid grusbagen sasom ett 
smalt delta (randas) avsatte sig utefter den norra iskanten. Smiilt- 
vattnet hélls har till en bérjan uppdamt till c:a 293—294 m, men 
sinktes genom ett avbrott i isen — och dirmed grusdsen — bortat 12 
meter, vilket vattenstaind bestimde héjden pa Asens fortsittning i O 
och 8. 

Ovriga grusisar utmed viigen Dragghammar—Tévasnybodarnas 
fabod synas vara av en mer alldaglig typ. 

Denna tolkning blir alldeles analog med den fdr ravinerna i Hedby 


Brinda angivna och synes avgjort beteckna en isavsmiiltning fran 
N mot §, féljande terriingens lutning. 
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N om Granmor, mot syd6stra delen av Tivas- 
myren, R&attvik. En fran N kommande grusas foreter hir en 
plotslig omsvingning at O d.v.s. i dalens lutningsriktning sdsom 
vid Hedby Brinda. Ett par isolerade gruskullar strax § hairom ge 
intryck av att vara asrester, genombrutna vid tappningen av den 
issjOniva, som hir indiceras av Asens distala topphéjd (271 m) och 
framfér allt mynningarna av 2 inkonsekventa torrdalar mot sédra 
myrkanten (280 resp. 277 m, se kartan fig. 2). 


; Forf. foto 1932. 

Fig. 10. Dal- och deltabildningar i Vastan4é, Boda s:n, Langst till vanster slutt- 

ningen av den langa f4sen. Géardsplanen till vanster ligger i mynningen av en torrdal. 

Hogst reser sig planasen »Storgirdsbacken>. Till héger dirom en torrdal, genom en 
tvarbank (med landsvag) avsparrad fran trag-dalen i bildens férgrund. 


Aven i detta fall later sig bildningen tolka sdsom en smal randas 
av deltakaraktaér, antydande en i dalen kvarliggande isrest, som dri- 
nerades mot O i dalens lutningsriktning. 


Asbildning S om Storgardsbacken i Vastan4a, 
Boda socken (se sid. 31 samt fig. 9:4 och fig. 10). 

I sin norra del har asen karaktir av planas c:a 219 m 6. h. med ett 
par stora issmaltgropar (den ser darfor dubbel ut pa kartan) men 6ver- 
gar snart i »getryggsformation», som dels kontinuerligt, dels med ett 
par avsatser sinker sig séderut. Nara sydspetsen svinger den S-formigt 
och sinker sig till sist hastigt, forsvinnande vid c:a 202—203 m mot 

en myr. O invid dsen gar en tragliknande ranna, begynnande rakt 
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séder om Storgirdsbackens plandsparti. Morfologiskt paminner bild- 
ningen nagot om en av H. Munrue (G. F. F. Bd 32 s. 1254) beskriven 
och avbildad terrangform i Vastergotland. Pa grund av blottade hillar 
i proximaldelen tolkas sistnamnda ranna sasom uteroderad av en fors; 
nagot liknande kan ej andragas fér den 1 Vastana befintliga mot- 
svarigheten. 

Nagorlunda liknande Asar beskriver Frint (1930, sid. 92) pa foljande 
sitt: Vid ena sidan av en grund dal, utfylld av kvarliggande is, under- 
mineras iskanten, varpa en isribba faller ned och hindrar sedimenta- 
tionen. Pa ribbans ursprungliga plats daremot 4r nu en Oppen ranna, 
som utfylles av smaltvattensorterat material. 

Under det de lobkantade grusbildningarna i éstra delen av Vastana 
ge intryck av normal iskontaktutbildning vid en mot S avsmAaltande 
isrest, synes den ovan skildrade grusasen méjligen kunna tolkas sasom 
antingen en subglacial tunnelutfyllning eller med hansyn till planas- 
formen och avsatserna hos krénnivan sasom en mer vanlig sprick- 
fyllnad 1 isen. 

2km N om Vikarbyns station. I harvarande statliga 
randdelta finnes utbildad en krékt planas, naende c:a 246 m 6. h. 
allts’ c:a 2 m 6ver proximaldelen av randdeltat. Den kan betraktas 
som en »feeding esker» till deltat och bestar av grovt glacifluvialt 
material. 

Grusas iRyssans dalgang (1 km NO om jarnvagsbron 
med fix 210.93). Den gar mot S fran sydostsluttningen av Leksberget 
och léper rakt mot den skarpaste kréken pa Ryssan. Asens kon- 
vexa sida ar riktad mot NNO. Fran ett genomgangspass i nordvast- 
ligaste delen vid c:a 232 m 6.h. héjer sig asen férst c:a 8 m, sinker 
sig mot O eller SO plotsligt till ett andra pass, dir nu en kirrviig gar, 
samt fortsitter nagot vidgad rakt mot 8, dirvid pa krénet inneslutande 
en 8-formig issmiltgrop. Strax 8 harom nar asen c:a 232 m och sjunker 
nu hastigt 13 m pa en striicka av 80 m till c:a 219 m, dir ett sandigt 
sedimenttiicke vidtager. 

Gruséis med delta i Sunnanhed, Ore socken. 
I viss man likartad med den senast skildrade asen dr den krokta grusas, 
vars nedre (sydvistra) del utbreder sig till ett golvplant delta med 
garden »Vargstubacken) invid Skarback i Sunnanhed, Ore socken. 
Deltat uppnar omkring 234—235 m 6.h. (Grusasen ar riktad mot 
kartans p. 253.) 

Lycka i Leksands socken. En nistan golvplan sand- 
bank 212 m 6.h. utgér hir avslutningen av en féga framtradande 
grusas, som stiger upp mot Asledsberget i O atminstone till 235 m 6. h. 
(en sandavlagring sags iiven vid 242 m 6. h.). 
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Grusasar vid Ungsjén 8 om D&adran, Leksands 
ocken. En synnerligen intressant variant av dessa bildningar 


éefinner sig i skogsterringen O om sydspetsen 
nvid bicken som fran NW faller in i meander- 
Iyngan i dversta delen av Marnisan. I norra 
elen av det hir befintliga svallomradet med 
orsrannor och strémryggar finnes en vackert 
itbildad ‘&indmorinbage i NO—SW, buktande 
not SO, vars ligsta punkt c:a 220 m 6. h. synes 
1a varit tréskeln fér ett forntida vattenfall och 
estiimt strandlinjenivan 222 m kring Ungsjén 
se hirom fig. 20). 100 & 200 m i sydost hiri- 
tan borjar en grusas, hastigt resande sig till 
3a 218 m héjd 6. h. och strickande sig knappt 
(00 m mot SO med ett mindre genombrott. Den 
anger darpa mot SW och vidare ater S-formigt 
not S och SO samt slutar i en utbredd grus- 
lata c:a 207 m 6. h. strax invid biacken och 
3a 325 m SO om dndmoranbagen. Mellan den 
illa grusplatan och adndmorinen ligga tvenne 
musackumulationer, liknande distala rudiment 
'V samma sorts bagar som den ovan beskrivna. 
Atminstone om man far antaga, att grusasens 
Ojning star i samband med israndens form 
ller med andra ord att asen ar besliktad med 
andasarna, leder systemets utbildning till an- 
agande av en kalvningsbukt av den typ som 
* FrOpIn (1916) skildrat fran Holmestad i 
Jastergétland. Den tolkas dock enklare i dver- 
nsstimmelse med »Klittbackarna» har nedan. 
Ett system av tvargaende grusdsar vid »Kol- 
ergsholarna» i Vastanvik, Leksands socken, lik- 
ar starkt ett av J. Frop1n (sid. 168) beskrivet. 
Att generellt betrakta dessa asbildningar sa- 
om randasar ar tydligen knappast mdjligt, da 
eras huvudutstrackning vanligen ir N—S och 


av Sddra Ungsjén, 


Fig.11. >Klittbackarna>, 
Mora. Kameplaté med 
proximal »pisksnartas>. 
I alla avseenden mycket 
schematisk skiss, upp- 
gjord medels stegning, 
kompass och barometer. 
Asen sdnker sig N-ut 
fran 215 och visar svall- 
ning fran 212 m samt 
forsvinner i en myr ¢:a 
205 m 6.h. Landsvigen 
langst i S (mellan Fu 
och Garsés) har mer NW 
—S0O-lig strickning an 
skissen utvisar. 


Slunda nirmar sig raffelriktningen. Den mest formfullindade av de 
ragavarande bildningarna visar just en nord-sydlig strickning; den 


eskrives har nedan nagot naérmare. 
y9K littbackarna», Mora s:n (fig. 11). 


Over den flacka svall- 


rusmarken mellan Garsis och Fu héjer sig en grusackumulation W 
m kartans Klittheden, invid nya landsvagsdelen, som genombryter 
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erusmarkens sédra del. Bildningen ar en smatoppig kame- och kittel! 
plata, uppbyggd av ganska grovt glacifluvialt grus och utvisande er 
avrundat rektangulir form. Platan ar vallformigt kringgardad och 
allmanhet med tydlig erosionsslant avgriinsad fran den lagre omglv- 
ningen at alla hall. En sydligt beligen langstrackt smialtgrop ar tyd- 
ligtvis stympad genom vagerosion. Den fran platans norra del utgaende 
mer an 1 km langa Asbildningen har an karaktér av planas, an ay 
»getrygg», visar ganska tvéra ombéjningar och sinker sig pa ett paz 
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Forf. foto 1935. 


Fig. 12. Erosionsterrass (hégsta kustlinjen) utbildad vid 213 m 6. h. i kameplatan 
»Klittbackarna>, Mora s:n. 


stillen till plataer, delvis med isgropar. Ashéjden ar 6verallt mindr 
in kameplatans hégre delar. Lingst i N hdjer den sig dock nastan til 
dennas niva. 

Kameplatan — liksom troligen aven asen — synes vara supra 
lakustrint bildad, méjligen med undantag fdr de deltaliknande ut 
vidgningarna av asen. Anslutningen till kameplatan saval som dei 
kontinuerliga utstrickningen utan spar ay Ascentra och intercentr: 
later sig enklast forklara med antagande av att asmaterialet avlastat 
mellan isviggar, uteroderade av supraglacialt smaltvatten, som bl. ¢ 
kringflutit det (hégre?) dédis-parti, som orsakat kameplatan. Jf 
TANNER 1928 och hans hanvisning till N. O. Hoxsts liknande teoz 
for sma, slingrande asbildningar. Se faiven snémodellen sid. 109. 

Grusplatan har efter isavsmiltningen runt om men i synnerhe 
pa sddra sidan bearbetats av vagor fran ett Sppet vatten, sot 


® 58. H. 1.] ISAVSMALTNING I SILJANSDALEN, 43 


tbildat erosionsslinter (fig. 12) och utbrett stora grusmassor som 
rand- eller svallgrus pa sluttningen mot Siljan (t. ex. mer an 8 m 

aktiga lager, synliga i jirnvagens grustag nedom »Klittbackarna»). 

i kunna vidare draga den slutsatsen, att Siljansdalens vattenyta 
tod ligre ain 220—225 m vid tidpunkten fér isgroparnas utbildning. 
Flertalet i det foregaende skildrade pisksnirtliknande asbildningar 
nna enklast uppfattas pa liknande sitt (kanjonutfyllningar i déd- 
spartier). Deras distaldelar aro sasom skildrats stundom deltalikt 
itvidgade. Enstaka grusplataer utan vidhingande proximalis (t. ex. 
Sandbacken» i Halla, Leksands socken, 204 m 6. h.) kunna betraktas 
asom analoga bildningar, vilka forlorat sina proximaldelar. Assyste- 
net vid Kolbergsholarna (sid. 41), tolkat enligt J. Fréprn, forut- 
atter aiven dédis. 

Den ombéjning i dalens driineringsriktning, som i det féregdende 
yeskrivits sasom typisk for en del av de skildrade asarna, och som nar- 
nast tolkats sasom ett israndsfenomen, kunde médjligen i vissa fall 
ankas uppkomma genom bildning av strandsporrar. Dylika saknas 
amligen icke invid de nutida strinderna av Siljan. En av de vackraste 
orde yara Kroks udde vid Garsas i Mora (se top. kartan och fig. 9: 1). 
Jenna bestar av grovt material, bl. a. grovklapper, finsingel och grov- 
Tus, air nistan plan i ytan samt sinker sig under ombdjning till 
ydostlig riktning omarkligt 1 Siljan. En asgropliknande bildning 
flatbottnad, c:a 2 m djup) synes representera vinkeln mellan dess tva 
convergerande och sammanflytande komposanter. [Exempel pa nu- 
ida uppkomst av en strandsporre, utbyggd av grovt glacifluvialt 
naterial, har avy SANDEGREN (sid. 87) beskrivits fran Biludden vid 
Jalilvens mynning. | 

Slutligen ma har nimnas, ehuru ej av sirskild betydelse for avsmalt- 
ingsfragan, forekomsten av dsar, morfologiskt utbildade som grus- 
sar men i sjilva verket bestaende av moranmaterial. Sin asgestalt 
ia de erhallit genom smaltvattenserosion, nagon gang pa ena sidan 
ven av vagerosion. Exempel harpa har man i Rattvik N om Nittsj6 
tenkirlsfabrik W om Amtjirn, vidare i Solleré socken utmed vagen 
tesunda—Ekorrberget samt i Orsa socken mellan Trunna och Furu- 
iden utmed kraftledningen. 


Efter den i det féregiende beskrivna jordartsmorfologien, vilken 
unnat visas i huvudsak uppkommen i samband med den for Siljans- 
alen typiska avsmiltningsmekaniken, vill jag slutligen aterga till 
en terringutbildning, som skildrats 4 sid. 26, och som forst vackte 
nisstanken om den reliefbestimda avsmiltningen, nimligen de sneda 
alstraken och linjesystemen samt uppdimningsfenomenen. 
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Vid Mickelsval i Orsa socken ser man pa héga nivaer +. ex. mellar 
345 och 355 m 6. h. ett system av linjer, utarbetade 1 rullstensmateria. 
och tydligt fallande i riktning mot Orsasjén.1_ Fenomenet ar valkaw 
sasom utmirkande for den successiva isavsmiltningen i dalgangar 
och har i den svenska geologiska litteraturen férst beskrivits av SVENO 
nus (G. F. F. Band 21 s. 556) och sedermera med liknande tolkning an 
A. Gavetin (Ibid. Bd 28 s. 167) och andra. 

Vid Bjorken, likaledes inom Orsa socken och i terrang med lutniny 
mot N eller NW, antraffade jag 1933 en vackert utbildad inkonsekvem 
torrdal, som lett smaltvatten fran-nivan c:a 231 m 6. h. till c:a 226 n 
i riktning mot Skattungbyn. (Denna riktning maste emellertid vare 
rent lokal, enir varje méjlighet for smiltvattnet att pa detta sat 
komma vidare ar otankbar.) 

Den utomordentligt vackra, mot § riktade torrdalen vid Slattberg 
Orsa (jfr G. F. F. Bd 55 sid. 441) maste hirrora fran den tidiga avsmalt 
ningen av landisen mot vastsluttningen av »Digerberget». Till samme 
system av torrdalar pa Digerbergets sluttning hér en delvis till berge’ 
nedskuren ravin, som norrifran 6vertvarar vigen Stenberg—Oljonsbyr 
och mynnar c:a 274 m 6. h. 

Overgangen mellan inkonsekventa dalar och skenbara strandlinjer — 
som da fa betraktas som »ensidiga dalar» — pligar ocksa anféras son 
bevis for den skildrade avsmaltningsmekaniken. Ett vackert och latt 
tillginghgt exempel hirpa har man 1 Rattvik efter viagen Nittsj6— 
Granmor (se fig. 2 och 5), diir denna 6vertvirar en delvis med grusval 
utbildad terrass vid 245 m 6.h., vilken mot SW 6vergar i en dubbel 
sidig inkonsekvent dalgang, mynnande som hangdal i »Trollskuru». 

Den forut med avseende pa sedimentbildningen omtalade Enadale1 
i Rattviks socken fortsittes dels norrut i Bodadalen, dels NO mo 
Ljugaren. Mellan bada och sarskilt i riktning mot Ljugaren for 
svinna de sydligaste delarna av den norrut si imponerande Ockra 
dalen. Den odeciderade avslutningen av denna dal, vars anlaggnin; 
att déma av anstaende ordovikisk kalksten star i samband med for 
kastningar, kan tiinkas delvis bero pa att erosionsbasen i férhalland 
till samtidiga stérre vatten uppnatts, dels pa andra omstiindigheter 
Deltabildningar i form av grusplataer finnas verkligen (t. ex. 225 n 
6. h. N om Dromyren), men fenomen av helt annan art dverviiga har 
successiva avloppspass och -sund. En blick pa topografiska kartai 
Over detta omrade visar oss en solfjiderformig utspridning av smi 
kullar, utgaende fran sédra delen av Ockradalen (de av mig undersokt 
utmed nya landsvigen Born—Bingsjé voro av glacifluvialt grus). Et 


1 Fér uppmirksammandet ay denna intressanta terringutbildning ar jag jagmast 
ren G. Koumopin i Orsa tack skyldig. 


| 
: 
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ar av de pa kartan markerade »passen» har jag éversiktligt rekognosce- 
ut. Passet fran Tora till Bjutjirn (passtréskeln c:a 250 m 6. h.) 
isar bl. a. en grusis pa norra sidan samt erosionsfenomen vid samma 
orra kant. Vid Dromyrtjirn gar ocksa ett pass vid c:a 223 m, och 
sundet» ar eroderat endast pa dstra sidan. Fisklésen-passet slutligen 
gger c:a 217 m 6.h. och lingre mot S. 

Att déma av den topografiska kartan har avloppsvattnet fran 
ckradalen pa ett tidigare stadium gatt fran trakten av Bjutjiirn mot 
(0 genom L:a Arvtjirn, vidare mot Gravsjén och ésterut mot Tjal- 
issen, vars dalgang ligger i rak fortsittning av sjén Dadran (Lju- 
arens sddra fortsittning). I dalgangen mellan Tjallassen och Ljugaren 
mnas, sasom av topografiska kartan antydes och av trovirdiga per- 
oner bestyrkts, rikliga férekomster av glacifluvialt grus. Strackan 
vellan Bjutjarn och Dragviken utgér en storblockig, svarframkomlig 
rang, som i hog grad ger intryck av smiltvattensavlopp. Detta 
ar dock icke eroderat pa djupet utan mdjligen framrunnit inuti isen 
ller i en spricka, vars botten skyddats av nedfallna block. Invid 
indsvigen ganska naira Bjutjirn ser man dessutom en skiérning genom 
1orin, tickt av sammantraingda avrundade stenblock, delvis av tva 
ll tre meters genomskirning. 
‘Har har Ockrans vatten av allt att déma successivt tagit allt 
ydligare avloppsvagar, salunda i 6verensstiimmelse med den allmanna 
vsmiltningsriktningen mot Siljan. (Roérande passen vid 223 och 
17 m se sid. 75.) 


sdamningen av smadalar. Torrdalar (raviner). 


De dalgangar, som ha sitt naturliga avlopp mot 8, borde ej ha blivit 
dimda, darest avsmaltningen forsiggatt genom férflyttning av en 
Ast-dstlig eller nordost-sydvastlig iskant. Men just i sadana dalgangar 
an man inom Siljansomradet finna de vackraste isdamningsfenomen. 
om exempel valja vi Limadalen i Leksand, O om Osterviken, dar ett 
stem av inkonsekventa torrdalar leder fran Plintsbergets sluttning mot 
ypplimen och mynnar i deltan, bl. a. det vackra 4 fig. 7 avbildade, som 
ar 254—257 m 6.h., d.v.s. c:a 20 m 6ver Opplimens niva. 

Slutligen ma med nagra ord férekomsten av torra jordraviner (»dal- 
om m.m.) omnamnas. 

De inkonsekvent férlépande aro egentligen endast att betrakta sasom 
» av terringen och jordarten betingad specialform av de oansenligare 
terala rannor och yensidiga dalar», som i det foregaende omnamnts. 
ill de mer markanta hora, utom daljorna vid Hedby Branda i Gagnet 
e fig. 9: 3), Djupgropen i Tallberg. Denna 4 top. kartan val markerade 
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bagformiga dal, c:a 500 m NO fran jarnvagsstationen, bérjar vid ¢: 
233 m och mynnar ¢:a 212 m 6. h. och markerar otvivelaktigt ett av 
lopp fran en issj6 invid Ostanholsviken. ; 
Utmiarkande fér manga marginala torrdalar ar deras brist pa konti 
niitet. Foreteelsen ar valkand fran nutida avsmaltningsomraden 
Alaska. Franvaron av deltabildning utanfor mynningarna har forklarat; 


Forf. foto 1932. 


Fig. 13. Trigformad, kort, konsekvent riktad, upptill tvakluven tvardal (i bilder 
férgrund), utgérande drineringsbrunn fir ett issjéstadium med erosionshak vid 244 : 
6. h. Nara Skattunge kap., Orsa s:n. 


med att marginalkanalens vatten rinner ut pa en grusbidd, som unde} 
lagras av is. (En liknande férklaring aterfinnes hos Lunpevist 1935 

De helt konsekventa torrdalarna ha en annan karaktir. Sasom a 
G. Lunpgvist papekats, antriiffas sadana sirskilt pa de vastra sluti 
ningarna av hdjder. En av de statligaste air »Djupgriivy, belage 
1 km W om Skattunge kapell och begynnande c:a 344 m 6. h., mynnan¢ 
i etapper med smadeltan pa olika nivaer mot Orealven i N. Enli 
Lunpavist angiva de férekomsten av is pa krénet av flacka héjde 
vilkas sidor redan befriats fran is. Efter att i vara fjalltrakter ha st 
derat smaltvattensrinnor fran recenta snéligen finner jag denna toll 
ning mycket plausibel. 

Mynningarna av de inkonsekvent lépande ravinerna avensom av ¢ 
konsekventa, som genom sitt intag och mynningsniva visa sig va: 
oberoende av den nutida hydrografien, pliga anviindas som stran 
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lirken. I detta sammanhang bortses givetvis helt och hallet fran de 
anligen grenade torrdalar, som iiro knutna till sediment av myjila och 
Yalan niarstaende jorarter. 

Det finnes ocksa en sorts konsekventa torrdalar av mer speciell typ. 
le aro korta och tragformiga samt bérja och sluta vid markerade 
randnivaer (se fig. 13). En sidan traffas O om Djupgriv, narmare 
kattunge kapell, en annan i Rilta, Leksand (mellan strandlinjenivaerna 

och D, figg. 17—18). Jag tiinker mig dessa som draneringsbrunnar, 
nlagda i isen och obetydligt nederoderade i det fasta underlaget. 

Sedan det salunda visat sig, att en dvervaldigande mingd av geolo- 
iska fenomen och bildningar inom centrala och évre Dalarna lata sig 
ka endast med antagande av reliefbetingad avsmaltning, skulle man 
utligen kunna vaga géra en obetydlig extrapolering av slutsatserna 
wande Oster-Dalilvens forna lopp. Héjdkartan visar, att sival Unn- 
ns som Vamans dalgangar tendera att sammanflyta med Dalilvens, 
en forra med en passniva beligen vid eller nagot 6ver 400, den senare 
mkring 285 m 6. h. (i éstra fortséttningen av den dalliknande Nissjén 
om Alvdalens kyrka, se fig. 1). Bada dalgangarna synas i fraga om 
kedom pa glacifluviala sediment mycket val kunna tivla med Oster- 
alilven. Det forefaller med andra ord antagligt, att Oster-Dalilven 
oder avsmaltningen successivt tagit vigen mot Unnan, Vaman och 
utligen sitt nuvarande lopp. Nagon mer fullstandig undersdékning hir- 
ver har jag icke utfort, men som sannolikhetsskal kunna foljande fakta 
amhallas: Vamans hégra biflode Vasselan har 1 sin 6vre del en med is- 
ifflorna nara 6verensstammande riktning. Icke desto mindre har vatt- 
st hir varit uppdimt, sasom framgar av de sallsynt vackra, delvis mer 
1 kilometerlanga torrdalarna, som hirifran utga mot O och NO (se top. 
urtan). Intaget till den mot NO riktade dalen ar enligt min baro- 
eteravvagning c:a 350 m 6. h., d. v. s. 20 m hégre an den nutida sj6, 
ars foregangare den avvattnat.. Féreteelsen upprepas langre sdderut 
d Indor, dar ravinmynningar nedga till H. K. vid 218 m (se fig. 23). 
armed kan salunda tendensen for isavsmiltningsforloppet i dessa 
lgingar bevisligen sigas ha varit densamma som i det egentliga 
idersékningsomradet. Den topografiska kartan ger f. 6. genom ter- 
ngutformningen klart besked om att savil Vamans och dess bifléde 
dans som Oster-Dalilvens dalgang upptagits av déda ispartier. — Av 
er spekulativ art ar daremot det argument, som mdjligen kan himtas 
in djupkartan 6ver Orsasjén. En tendens kan nimligen har sparas 
t lata djuprinnans begynnelse utga fran Vamhusviken. 

Summera vi de gjorda iakttagelserna av skilda fenomen, erhalles en 
ycket bestimd bild av isavsmiltningens allmanna forlopp: Mot av- 
altningstidens slut strickte sig fran Siljan som centrum isfyllda ar- 
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mar uppat NO genom Oredalen, mot O i Rattviken, Draggan och Eni 
dalen, mot W i Ryssadalen m. fl. och i NW genom Oster-Dalilver 
Vaman etc. Alla dessa armar forkortades genom avsmiltningen. Beli 
genheten av den allra sista isresten skall i det féljande preciseras. 

Det till sina huvuddrag salunda klarlagda avsmiltningsforlopp 
ger oss den férsta nyckeln till forstaendet av de vattenvagar, som w 
bildade sig, och till konstaterandet av de samlade vattenmassorne 
(Baltikums) intrangande inom omradet. 


Omradets senglaciala hydrografi. 
Strandlinjeobservationer. 


En grundprincip vid strandlinjeundersékningarna har varit att skafi 
ett nagorlunda fylligt iakttagelsematerial. En annan att objektin 
registrera de motande foreteelserna, alltsa att icke forbise mind 
vackert utbildade linjer och fn mindre saddana, som falla pa nivae 
dar man ej vantat dem. Sa tillvida har dock, sarskilt i borjan, e 
avsteg gjorts fran denna princip, att de sarskilt lagt och sarski 
hégt liggande delarna ej alltid konsekvent genomsdkts. 

Sasom tidigare (1929) omnimnts, utgéras strandmiarkena i Siljan 
dalen framfér allt av stranderosionsmirken och deltaytor. Harti 
komma de i det féregaende behandlade torrdalsmynningarna oc 
nedspolningsterrasserna. 

Det teoretiskt enkla forfaringssittet med avseende pa registreringe 
av erosionsstrandlinjerna ar i praktiken underkastat vissa felméjlighete 
Till de viktigaste hora svarigheterna att i skogig terring utan omfattanc 
och tidsddande undersékning i vissa fall klargéra, vad som verklige 
ir stranderosion. 

Ensidiga laterala smaltvattensriannor och aikta vagerosionsterrass 
kunna bli forvillande lika. I den fennoskandiska issjélitteraturen h: 
detta for linge sedan papekats, bl. a. av GAVELIN (sid. 51), Alltsede 
jag ar 1928 genom avvigning av Réjerasterrasserna i Rattvik (se fig. 
i det foregaende; jfr Sauramo 1928 a, pl. IV, fig. 7, avbildande ik 
erosionsterrass) kom i niirmare beréring med sadana problem, h: 
uppmirksamheten varit inriktad pa forebyggande av misstag i det 
hanseende. Bland andra omraden, dir man kan géra liknande erfare 
heter, ma ni&imnas omgivningarna av Gesundaan i Solleré socke 
t.ex. efter vigen till Gesundaberget. Detta hindrar givetvis ick 
att nagot enstaka fel kan ha insmugit sig. Antalet nivellerade stran 
marken torde emellertid vara tillrackligt stort for att eliminera ver 
ningarna av sadana ev. fel. 
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Som synnerligen farlig maste varje slags »fj arrdiagnos» av strandlinjer 
betecknas. En den vackraste »strandlinje» jag nagonsin sett i Dalarna 
upptacktes — utan kikare — fran Torrberg i riktning mot Sitra, Lek- 
sands socken. Avstandet ar 2 km. Vid nirmare paseende befanns 
»strandlinjeny utgéra ett stycke krékbrink av en lateral, inkonsekvent 
ravin strax ovan dess mynningsdelta. 

Htt annat slag av falska strandnivaer rakar man ibland ut fér i skogig 
eller 6ver huvud svaréverskadlig terrang. Forutsittningen ar vanligen 
att man vid bestigningen av en héjd i nastan rat vinkel dvertvarar 
svagt markerade svackor eller dalfragment. De har métande spolnings- 
fenomenen (friskéljda stenar etc.) aro framkallade av rinnande vatten, 
ej stranderosion. Jag har avy denna anledning under de senare aren 
fast sirskild vikt vid sadana erosionsfenomen, som utbildats i tydligt 
»konvex» terring. Givetvis har vid registreringen av strandlinjerna an- 
tecknats, huruvida dessa varit starkare eller svagare markerade. Delvis 
opublicerade specialundersékningar inom det har ifragavarande gebitet 
av den dynamiska geologien hava emellertid formatt mig att i denna 
publikation icke géra annan atskillnad an den som ligger i distinktionen 
erosionsmarken och sedimentgranser. I ett par specialfall har saken 
dock nagot diskuterats vid jamférelsen avy sedimentens mekaniska 
sammansittning. Denna grundprincip har dock i ett fall kunnat fran- 
gas. Detta giller det for Siljansomradets strandlinjeutbildning mest 
frappanta draget, for vilket en redogérelse lamnas 4 sid. 53 1 samband 
med principen for distansdiagrammets konstruktion. 

Dartill ha pa ett par stallen i diagrammen verkligen parenteser ut- 
satts for synnerligen svagt utbildade strandmarken. 

Deltasedimentens tillférlitlighet for strandlinjebestamningar har, sa- 
som jag i en annan uppsats (1934 a, sid. 315) framhallit, varit foremal 
for mycken diskussion bland geologer i olika lander. Jag har i allmanhet 
raknat med proximaldelens héjd saésom svarande mot strandnivan. — 
Ur motiveringen harfér ma féljande anféras: Ett av de vackraste rand- 
Jeltan, som finnas inom omradet, ar Nittsj6platan (se fig. 2). Dess 
listalkant liksom en stor del av dess golvplana eller svagt undulerande 
yta ligger 214 m, proximaldelen nar utmed stigen till Granmor c:a 
220 m. Torrdalsmynningarna (4 st.) norr om platan sluta vid 218— 
219 m, och pa samma niva ligga issjéns avloppspass ésterut 1 Satra by, 
varjamte den ligsta av de successiva tappningsrinnorna sdderut i 
Nittsjé (se fig. 4) utgar fran 217.5 m. Man tvingas till antagandet, att 
naterialtillgangen varit otillracklig for distaldelens uppbyggande till 
ssjénivan, och detta ehuru »Nittsjé-issjény synes ha utgjort en 
4t vara relativt sjilvstindig — del av »Siljan-isjon» och tydligtvis 
wtappats efter den senare. Liknande erfarenheter gor man vid t. ex. 


4— 353677. G.F. FP. 1936. 
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det vackra randdeltat mellan Granmor och Vikarbyn (distalt 241, 
proximalt 244—246 m; torrdalsmynningen mot proximaldelen = 245 
m). Erfarenheterna fran Dalarna ga salunda 1 samma riktning som de 
i Narke (HatpEN 1934 a) gjorda. 
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Fig. 14. Profiler ay strandnivaer W om Siljan och Orsasjén. Landsvigen vid Ge- 
sunda (mellersta bilden) framgar 4 en vagsvallad lateral grusterrass, som ayvbildas 
& fig. 8. Torrberg ligger i Mora, SO om Selbiack, invid jarnvagen. 


Tillsammans med mina strandlinjeobservationer redovisas 4 diagram 
och kartor diverse torrdalar, i allmanhet sadana med inkonsekvent 
forlopp. Fér dessas bérjan (»intag») har jag angivit brinktopparna, 
for deras slut (»mynningar») sjiilva dalbottnen och riknar med méjlig- 
heten att mynningarna nedga en eller annan meter under motsva- 
rande vattenyta. 

Nedspolningsterrassernas krén utbyggas som bekant ofta i distal 
fortsittning av erosionsterrassernas strandplan. Sarskilt i branta 
lagen uppna dessa krén icke alls motsvarande strandniva. Med undan- 
tag for Gesundaterrassen (i landsviigsplanet), som verkligen synes i det 
nirmaste na traktens H. K., medtagas dirfor inga avlagringar av ifra- 
gavarande slag 4 diagrammen. 
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Nivelleringarna iro utférda med Vredes spegel eller med barometer 
(System Paulin); i en del fall, t. ex. vid Gesunda, Klittbackarna i Mora, 
Rojerasen, issj6tappningarna vid Nittsjé och Trollskuru i Rattvik 
samt mobanken vid Mjilgen i Leksand, med tub och stang. En special- 
nivellering av strickan Ostervikens sydspets efter den formodade dal- 
faran till Mjalgen har pa min begiiran utforts genom Dalilvens reg- 
leringsf6renings forsorg. 

Profiler genom strandnivaer finnas 4 figg. 14 0. 15. 


Fig. 15. Profiler fran éstra strinderna ay Siljan och Orsasjén. Strandlinjen c:a 

218 m 6. h. & Lerdalshéjden dr ett utpraglat modelta; aven 210.5 ger intryck av 

delta, liggande vid samma back som 218, medan 198.2 dr erosionsterrass. Skalan 
som 4 fig. 14. 


Diagrammetoder. 


For bedémandet av de skilda strandlinjesystemens inbérdes samhorig- 

het har man, sarskilt da det giller svardverskadlig skogsterraing, sedan 
lang tid tillbaka begagnat sig av vissa enkla grafiska metoder. 
_ Diagrammetoden, speciellt den relativa gradientmetodens matema- 
tiska princip och geofysiska forutsittningar, har klargjorts bl. a. av 
V. TANNER (1930, sid. 258) och L. v. Post (1929, sid. 202 och 1934, sid. 
44). Innan jag gar till en redogérelse for Siljans-diagrammens detaljer, 
borde likval ytterligare nagra allmanna forutsittningar och — delvis 
sjalvklara — principiella synpunkter behéva forutskickas. 

Sdsom framhallits bl. a. av G. Froprn (1914 s. 558), V. TANNER 
1915 s. 542) och R. F. Fuinr (1930, flerstides), behova till hojdliget 
<orresponderande issjéytor inom ett omrade ingalunda vara samman- 
vingande. Och likasa behéva ej de fran is befriade passtrésklarna under 
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glaciationens slutstadier ha fungerat som avloppstrosklar. Den gene 
rella konsekvensen harav blir betriffande diagrammen att ej alla 
strandmarken, som falla pa en bestaimd linje eller i en bestamd zon, 
darfor representera samma vattenyta och fdljaktligen ej heller en be- 
stamd isobasyta. ; 

A mina diagram (figg. 17, 18 och 20) ha forsdk gjorts att samman- 
fatta iakttagelsematerialet i bestimda zoner, utgaende fran mojligheten 
att de nutida passhéjderna varit bestimmande for atminstone en del 


Foto J. Olsson, Rattvik—Ovanmyra. 


‘Fig. 16. Bottenerosion i issjéavloppet nedom passpunkten i Ockrans dalging, Boda 
sin. - Bilden tagen mot N fran sjén Langmyrloken vid lagvattenstillfalle. 


av strandlinjesystemen. De andra kunna mycket vil hirstamma fran 
hégre nivaer inom resp. passdalar, nimligen fran stadier da dessas 
botten fnnu varit isbelagd. Detta har. bevisligen varit fallet med 
Ockrans dalgang, diir den fasta passpunkten ligger 236—237 m 6. h. 
men dir laterala erosionsterrasser finnas, vilka bitvis kunna vara dub- 
belsidiga. Tva sadana med intag vid resp. 244 och 250 m héjd éver 
havet iro uppmatta och insatta 4 diagrammen. (Jfr E. Inemar, som 
for passet angiver 245 m héjd). Den fasta passnivan i denna dal har 
emellertid ocksa faktiskt fungerat som passtréskel, vilket framgar av 
att sandiga sediment utfylla dalen ovanfor (= N om) passpunkten, 
medan dalbottnen omedelbart nedanfér namnda grins dr befriad fran 
finare material (se fig. 16). 

Aven vid sédra andan av Ungsjén méta liknande férhallanden. Jag 
har darfér sammanslagit flera iakttagna zoner under kollektiva grupp- 


med 58. H. 1.] ISAVSMALTNING I SILJANSDALEN. 53 


beteckningar (A—G), vari med arabiska siffror angivits olika stadier, 
det lagsta i allmanhet tangerande passpunktsnivan — savida observatio- 
ner harifran finnas. 


Av flera skil dro & diagrammen zonerna uppdragna med hansyn en- 
dast till strandmirkenas fordelning. 


Man far tydligtvis icke vinta sig, att de bada diagrammens lika 
betecknade zoner skola innesluta identiskt samma lokala observationer. 
Ty dels ar zonindelningen uppgjord genom att pa vartdera diagrammet 
bedéma punktférdelningen, dels iro punkternas belagenhet pa grund av 
principerna for diagramkonstruktionen icke lika. Dessutom hava en 
hel del av observationerna utforts med barometer, vilket tyvirr kan 
medfé6ra en eller annan meters felmatning. De principiella ofull- 
komligheter, som vidlada vartdera diagrammet, avses att genom jiim- 
férelsen mellan bada i méjligaste man elimineras. 


De lokaler, som uppenbarligen hinfora sig till smiarre issjéar, iro ej 
medtagna a diagrammen, likasa ha 4 relationsdiagrammet ett stort 
antal lokaler uteslutits sarskilt mom Enadalen, dar nagon med D- 
finjen (se sid. 56) jamforbar svallzon ej kunnat konstateras. 

»Distansdiagrammet» fig. 18 ar baserat pa ett antal av 14 observa- 
jlonspunkter, sirskilt utmirkta medelst omringade tecken. Dessa aro 
utvalda pa grundvalen av en gemensam egenskap hos strandlinjerna: 
aivan visar sig vara antingen den enda inom samma »hdéjdklass» starkt 
svallade (eller den hégst beligna, som visar stark svallning). Med be- 
seckningen héjdklass avses har balten om hoégst 5 meters maktighet, 
vilkas mittlinje icke med hégre belopp an det namnda differera a tva 
okaler pa en mils avstand fran varandra. Hiarvid begagnar jag mig 
wv kvartargeologiens tidigare erfarenheter rérande storleksordningen 
6r motsvarande landhéjningsgradient. 

Strandmarkena 4 hojdklasserna narmast ovan 
len hair avsedda visade sig undantagslést mycket 
ivagare, vilket var sarskilt tydligt betraffan- 
le erosionsfenomenen. 

Den ifragavarande svallningen ger sig namligen till kinna frimst i 
itbildningen av tydliga erosionsterrasser med nedanfor belagna block- 
ner samt ej sallan strangar med isskjutna block i terrasshakets 
iva. 

Men denna svallningszon kan ocksa avlasas i de grovre isilvssedimen- 
ens inre byggnad. Fran att pa storre hdjder ha varit yorena», d. v. s. 
emingda med moigt finmaterial, upptrada de pa ifragavarande niva 
rentvittaden (se t. ex. figg. 14 och 15, lokalerna Torrberg och Vattnis, 
Ojdnivarna 211 resp. 217 m). 
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Med ledning av de 14 strandlinjenivaer, som pa ovanstaende grunder 
kunde formodas vara synkrona, uppdrogs 4 kartan ett system av isobas- 
fragment; vinkelritt mot dessa lades baslinjen for projektionen. Inom 
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Fig. 17. Diagram av strandlinjenivaer, sammanférda enligt principen fdr den rela- 

tiva gradientmetoden. Lokalernas namn och belagenhet Aterfinnas 4 sid. 79. I 

koordinatsystemet ar y:x = 1:4, Referensnivi: Den isokrona zonen D i diagrammet 

fig. 18. Den andra snedlinjen nedifrin riknat har blivit nagot feltecknad. Dess 

vanstra del bér vid lokal n:r 6 gi genom korset 170 m 6.h. Strandmirken inom 

kvadratisk ram = de avy v. Post uppmitta. En lokal (Vattnis), omgiven ay dubbel 
ram, identiskt lika fér vy. Post och mig. 


bladet Mora, dir linjen gar ungefir Fryksas faibodar—Mora Noret— 
Utanmyra pa Sollerén, har den riktningen N 61/,° W, inom bl. Leksand 
gar den fran »Skolh.» i Karlsarvet (1 : 100 000) till 1 km O om Tingsnis 
uddes triangelmirke (i sydligaste delen av Morabladet), vilket ger N 
10*/,° W. Vid forsék att sammanfoga linjerna uppstodo dirfér en del 
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sma forskjutningar. Lokal 23 (Utby) kom vid projektionen att samman- 
falla pa bada linjerna. Lokalerna 25 och 24 utsattes pa sddra linjen; 
darest de utsatts p& norra linjen, borde de ha forflyttats 7 resp. 6 km 
at SSO. Aven fér lokal 19 Leksandsasen skulle pa detta satt nagon 
forskjutning uppsta. 

Enir sammanbindningslinjen mellan de 14 utgangspunkterna trots 
denna férskjutning blir en rat linje (eller ett ratlinigt smalt bélte), 
har jag ansett mig for dversiktlighetens skull kunna vidtaga en sadan 
Atgird som att sammanfoga de bada delarna till en enhet (fig. 18). 
Gores nu exempelvis experimentet att pa den vanstra = norra linje- 
delen inpassa de lokaler (n:r 25 och 24 samt 19), vilkas placering blivit 
starkast rubbad genom forfaringssattet 1 fraga, fimner man att den rata 
linjen i annu hégre grad férverkligas. Genom att pa ovannamnda 
baslinje avsitta projektionerna av de dvriga lokalerna — i den man 
de icke ligga allt for nara varandra och darfér mast uteslutas — be- 
finnes det, att de 14 punkternas bialte = D blir synnerligen val belagt 
av ovriga lokaler, som pa motsvarande niva aga hknande utbildning. 
Denna linje, som iterraingen ar ojamforligt klarare och lattare att 
folja in »Akerd6—Bonislinjen» (se nedan), kan salunda pa synnerligen 
goda grunder anses representera en verkligt synkron strandlinjeniva inom 
Siljansdalen. Hirmed skulle den andra av de bada 
nycklarna till férstaendet av Siljansdalens 
senkvartara nivafOrandringar och hydrografi 
kunna sigas vara funnen. Med dennas tillhjailp kan sedan 
relationsdiagrammet konstrueras pa vanligt satt (varje lokals koordi- 
nater for ifragavarande niva pa x- och y-axlarna lika stora).2 

L. v. Post har emellertid trott sig finna en nyckel till Siljansstrand- 
linjerna i »Bonaslinjen», vilken darfér av honom féreslagits som referens- 
linje for fortsatta nivaférandringsstudier inom Siljansdalen (v. Post 
1934, s. 23—26). Som en av forutsittningarna harfor anger v. Post, 
att brinkfoten av den stora stranddynen W om Orsasjén utbildats 
vid en bestimd och for hela Bonislinjen gemensam strandlinjeniva. 

Att jag sjalv 1 mina preliminiira meddelanden icke omniimnt detta 
av v. Post som enastaende betecknade praktexemplar bland Siljans- 
strandlinjernas mangfald eller papekat dess samhérighet med strand- 
linjer 1 sddra Siljansomradet, ar givetvis anmarkningsvirt. Samman- 
hanget ar foljande: 

Den till synes vid en bestimd strandniva utbildade brinkfoten 
hade jag vid mitning (med Vredes spegel) i trakten av Myran-Frost- 


‘ Htt litet antal lokaler & relationsdiagrammet ar framstiallt genom att utga fran 
en annan referensniva (lokalerna nr 40 och 41 fr&in C-nivan) eller genom inter polation 
(t. ex. i Bodadalen). Vilka dessa lokaler aro, kan direkt utlasas & relationsdiagram- 
mets som referensniva begagnade D-linje. 
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itten ar 1930 funnit ligga 179—180 m 6. h. Min matning inom Boniis 
y; utférd med barometer, gav emellertid 185 m, ett varde som jag 
fter publikationen »Bonaslinjen» ater kunnat: konstatera (1934). Vid 
umbelnis, 660 m S om fixp. 192.36, uppmiittes brinkfoten med Vredes 
pegel (se profil fig. 14) och befanns ligga 186%/, m 6. h., sedan en tidi- 
are barometernivellering som resultat givit 187 m 6.h. Har eller 
elt naira denna punkt har emellertid v. Posr viirdet 180 m 6. h. for 
jonaslinjens direkta fortsittning mot norr. Fortsitter man vidare 
orrut, stiger dynfoten pa vistra sidan av gamla landsvigen betydligt 
ch nar c:a 100 m fran fixp. 192.36 c:a 190 m 6. h. 

Ga vi nu till den tidigare utforskningen av dessa trakter, finna vi 
tt aven I. HécBom — liksom bl. a. S. De Guer och andra geologer — 
pplattat ifragavarande formation som ett strandplan. Dess héjdviir- 
en angivas av Hécsom (1913, taf. Il) med 179 m i sédra Bonas, 182 
1 nara gransen till Vamhus s:n men vid Kumbelnis 185 m. 

v. Post uppfattar denna striicka, atminstone fran Bonas till Kumbel- 
as, sasom en genom landhéjningen olika starkt upplyftad strandlinje. 
led HécBoms héjdvarden skulle man da fa en gradient av 6 m pa 5 
m eller 12: 10000, medan v. Post. sjily som maximum: angiver 
; 10 000, ett i och for sig ingalunda foraktligt belopp. I detta resone- 
lang anvinder jag med avsikt icke mina egna mitningsresultat, som 
sulle ge en innu nagot brantare kurva in den pa Hé6eBoms mitningar 
rundade. Som uttryck for landhdjningen aro bada tydligtvis orimliga. 
aken blir mahinda biattre forstaelig,om man med ApDDE (G. F. F. 1908 
455) uppfattar dynbasen som en deltabildning, genererad av ej blott 
alalven utan aven Vaman — vars hogst sannolika tidigare roll disku- 
rats a sid. 47. 

Min underlatenhet att tidigare framdraga »Bonislinjen» sasom nagot 
ostatiskt paradnummer bland Siljansomradets strandlinjer — dess 
orfologiska sarstillning erkinnes daéremot giirna — torde mot bak- 
runden av det ovannimnda icke behéva nairmare motiveras. 

I detta sammanhang bér omnimnas, att man inom ett annat, mindre 
mrade kan géra alldeles samma erfarenheter. Genom att miata dyn- 
tens héjd vid vastra stranden av Mojesjon i Gagnef finner man, att 
sn skenbara strandlinjen successivt hdjer sig till ansenligt belopp. 
analogi med dessa erfarenheter maste jag ocksa uttala en viss prin- 
piell skepsis gentemot »Bonislinjensy fortsittnig i Vinis, dar v. 
ost angiver virdet 176 m for dynfoten. Jag har emellertid funnit 
mma héjd, och som strax skall visas, anser aven jag, att motsvarande 
va finnes registrerad vid Bonas. 

Pa mina diagram framkommer namligen med tillracklig skirpa en 
yje eller pa grund av mittekniken m. m. ett smalt balte, gaende ge- 
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nom Akeronivan och berérande aven Bonaslinjen, och inom vilket 
flertalet av v. Posts beligglokaler for den utstrickta Bondslinjen 
ocksa falla. Aven pa distansdiagrammet far detta balte karaktar ay 
en rat »linjey, vars gradient ar 2: 10 000. Dess fortsattning i Kumbelniis 
torde vara en nagot diffus erosionsterrass i sedimenttaicket nedom 
dynfoten. Spegling fran fixpunkten 192.36 gav 177'/, m 

I detalj har jag visserligen icke foljt dessa linjer, men hela samman- 
hanget torde av det sagda vara uppenbart: »Bondslinjen» vid Bonas 
representerar den ganska langa stricka, dir tva at samma hall men 
olika starkt lutande linjer i det narmaste sammanfalla; Vamadeltats 
starkare och »Akeré-linjens» svagare lutning mot 8 eller SSO. 

Fenomenet ar analogt med ett av mig fran Kilsbergen beskrivet 
(HaLpEN 1934 a s. 319), namligen vagerosionsmirken 1 svallskyddad 
terring sarskilt framtradande, dir drumlinsslanternas baslinjer skiaras 
av en markerad strandlinjeniva. 

Den av v. Post skildrade Bonis—Akeré-linjen existerar salunda. 
lat vara nagot justerad i N. Som utgangspunkt for studierna ay 
Siljansproblemen &r den emellertid att betrakta som en nddfallsutvag. 
dai dess faststillande bland de talrika dvriga strandlinjerna maste 
anses synnerligen vanskligt. Ty pa ingen av de skilda punkter, varpé 
»Bonislinjen» uppdragits, star Akerénivans bomiarke ingraverat! Har: 
ligger principskillnaden mellan Bonislinjen och den i det féregaende 
av mig beskrivna referensnivan. 

Efter denna diskussion av referenslinjens giltighet kunna vi fortsatte 
studiet av distansdiagrammet. Detta visar oss ganska omedelbart 
att en niva, beligen 6—8 (—10) m ovanfor referensnivan, representerai 
en synkron strandniva (niva C a diagrammen). 

Detta blev for mig en bekriiftelse pa innebérden av en foéretelse, som 
sedan manga ar vickt mitt intresse. 

Siljan runt kan man naimligen pa ett stort antal lokaler, belagna pi 
ovannimnda h6éjd dover den litt igenkinnliga synkrona svallningsnivan 
konstatera strandlinjer av svagare utbildning. Dessa aro in utformad 
som erosionshak, in, och betydligt allminnare, som deltaytor. I di 
fall, som underkastats naérmare undersdkning, ha dessa deltasedimen 
befunnits siimre sorterade, vanligen med en rik moinblandning, son 
aven utan mekanisk analys later olikheten mot den lagre (svallnings) 
nivans material tydligt framtrida. Torrbergets i Mora fritt belégn: 
grusplata ar ett gott exempel hirpa, Lerdalshéjdens i Rattvik modelt 
218 m 6. h. hoes uppe pa sluttningen ett annat (figg. 14 och 15). 

Branten mellan de bada nivaderna Q och D 
dir de utbildats som erosionshak, visar sig me 
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@ undantag oberérd av svallning! Dessa undantag 

karaktaren av svallningszoner utmed bergssidor, huvudsakligen 
om omradets sydligaste delar (kring och sirskilt séder om Oster- 

en). Erosionsstrandlinjer aro diremot ytterst sillsynta mellan O- 
h D-nivaerna, vilket dvertygande framgar av relationsdiagrammet, 
g. 17. Dar den hégre nivan markeras avy deltan, ligger dock vanligen 
t sedimentticke mellan bada, helt visst utgdrande distalmaterial 
ran den Ovre nivan. Inom Enadalen dr den évre nivan vil represen- 


Forf. foto 1932. 


Fig. 19. Fran Jugen-issjéns tappning i Siljan-issjin. Blockmarken (porfyr) 
nedg&r till 218 m 6. h. 


rad av deltasediment, under det att den nedre (svallzonen) endast 
ndantagsvis kan aterfinnas. Liknande ehuru ej sa utpriglade aro 
rhallandena i Oreilvsdalen mellan Orsa och Skattungbyn. Denna 
yre niva ar forut kind och har av O. Tamm och K. LuNDBLAD uppfat- 
its sasom H. K. 

Till denna niva anknyta sig ocksa en del (atminstone atta framtrada 
diagrammen) av de torrdalar, vilka utmynna mot Siljansdalen och dess 
rtsittning i Oredalens vattensystem, och atminstone tva issjésystem 
fugens och Siljansnishalvéns; se sid. 73) ha tappats ned till denna 
iva (fig. 19). 

Nivan faller vidare pa sidan hojd, att man kan formoda densamma 
ira beroende av passpunkten 217 m, vattendelaren mellan Enadalens 
tra férlingning och Ljugaren, tillhérande Marnasans vattenomrade, 
mm leder mot trakten av Falun. 
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Vi ha salunda redan att rakna med 2 isokrona strandnivaer inom 
Siljansdalen. Pa det diagram (fig. 17), som uppgjorts enligt den rela; 
tiva gradientmetoden, framkommer den évre nivan C med 6kad skarpa. 
For Enadalen, dar D-linjen ar daligt utbildad, och dar lokalernas 
utspridning mindre tydligt avligsnar sig fran isobasriktningen, har ett 
deldiagram (fig. 20) uppgjorts med linje C som referensniva. 
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Fig. 20. Deldiagram fér Enadalen m. m. enligt relativa gradientmetoden. Referens 
niva: den synkrona strandlinjenivan OC fran distansdiagrammet fig. 18. Med »Socken 
grins> avses grinsen Rattvik—Leksand inyid Ungsjén. Teckenférklaring: se fig. 17 


Tolkningen av de bada isokrona ‘strand- 
nivaerna C och D. 


De slutsatser, vartill de hittills nimnda resultaten leda, maste enlig 
min mening till en bérjan avse de lokala férhallandena. Homotaxiet 
bér.och maste komma i andra rummet. 

Det dubbla strandlinjesystemet skulle ju teoretiskt kunna tinka 
tillhdra samma vattenyta, markerande vattenstandsamplituden 6 
exceptionella hég- och lagvattensstadier (ebb- och flodomrade e. d.) 
Denna mdjlighet elimineras emellertid av det faktum, att den mellan 
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ygande branten i de ojamforligt talrikaste fallen icke ir svallad. 
an tvingas alltsa att antaga 2 skilda strandnivaer. 


Nar ett omrade med bruten ytrelief, sidan som Siljanstrakten, trader 
am ur isbetickningen eller héjer sig ur ett stérre vatten, ‘ir det enligt 
1 erfarenhet naturligt, att de hogre belaigna delarna erhalla de inet 
gaste intrycken av omgivande is, smiltvatten eller vagsvall. Detta 
rag aterfinnes ocksa 1 stort sett inom Siljansomradet. I de tva skild- 
ide strandnivaerna moter oss emellertid ett markant undantag: den 
yre nivan ar mer forsiktigt ingraverad i strinderna, dess sediment 
utingen finkorniga eller med daligt genomférd sortering. Nir man 
irtill har de klara isdimningsfenomenen ned till denna niva vid Ritt- 
ken (se sid. 26) och andra stiillen samt isavsmiltningsprincipens hu- 
uddrag faststillda, finnes knappast annan médjlighet till férklaring 
y den 6vre nivan an den, att Siljan vid tiden for dess utformning i 
na centraldelar upptagits av is, som haimmat vageffekten. 

Den skarpt markerade svallnivan anger med 
mndra ord den hastigt slutférda tilldragelse, 
arigenom Siljan praktiskt taget blev isfri 
ch vageffekten salunda kunde gé6ra sig g&l- 
znde till full styrka. Det betonas an en gang, att detta 
edde efter vattenstandssinkning som eljest i den kuperade ter- 
nmgen i stort sett pligar medféra biattre svallskydd an hégre vatten- 
and (HALDEN 1927). 

Denna niva, som f. 6. utg6r miximinivan for mer allman sediment- 
rekomst, befinnes i sina sydligaste delar identiskt sammanfalla med 
mn, som av Netson (efter Hepstrém m. fl.) antagits och av EH. 
YGMAR och andra befunnits vara »B. G.». 

Konsekvenserna harav fortjina att nirmare skirskadas. I diskussio- 
mom M. G:s lage framhalles ofta, att den ligsta niva, till vilken is- 
étappningar konstateras inom ett omrade, just ar M. G. Granska vi 
Ijansdalen ur denna synpunkt, befinnes att vid Vikarbyn med svall- 
Snsvardet 211—212 en inkonsekvent ravin nedgar till c:a 209, vid 
yssa milstolpe (svallgriins 211) till 208 m och narmare Ryssa (svall- 
ans 211) till 212 4 213 m. Denna dverensstiimmelse ar onekligen 
mska god. Men vid Hékenberg i Mora (nira Lidea) utmed Dalilven 
‘ger en inkonsekvent ravinmynning vid 209. Motsvarande svallgrins- 
irde ir visserligen 211 m men borde teoretiskt (jfr Gronsberget) vara 
nkr. 216 m. Slutligen ha vi det vackra systemet av inkonsekventa 
nnor 0 om Molnbyggen och pa naset mellan denna sjé och Styrsj6n, 
m nedga iinda till c:a 190 m i en trakt, dar ifragavarande grans 
famligen nira grannskap konstaterats ligga c:a 205 m 6. h. 
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Ett oreserverat fasthallande vid den uppfattningen, att H. K. ick 
kan‘ligga hégre an mynningen av de lagst belagna glacigena, inkonse 
kventa torrdalarna, skulle fér Siljansomradets vidkommande leda til 
hégst miarkliga och av ingen trodda konsekvenser. 

Sdsom emellertid 4 sid. 27 och fig. 6 antytts och 4 sid. 63—6 
nirmare utfores, ligga de sistnimnda rannorna inom ett omrade, dai 
talrika iakttagelser bevisa existensen av en linge kvarliggande ispropp 
otvivelaktigt utgdrande en sista undangémd rest av de ismassor, son 
betingat den ovan omtalade strandnivan. 

Aven en annan miarklig konsekvens sammanhinger med att D-linjer 
visar sig vara den direkta fortsattningen av sddra Dalarnas »M. G, 
—den Ager f. 6. sjalv i de flesta punkter denna griinslinjes av atskil 
liga forskare (se t. ex. SAuRAMO 1928 b s. 9) skildrade lokala sarmarket 
(spolningsbalten, isskjutna blockgérdlar etc.) och lampar sig utmarkk 
val som askadningsobjekt till H. K:s allmanna utbildning och upp 
tridande. Om modjligheten att begagna en sadan linje som referens 
niva skriver Lunp@vist (1933 a, s. 520): »M. G. kan ju, som kant ar 
icke vara en synkron niva» och, sid. 521, »M. G. ar ju for andamalet ute 
sluten» samt a foljande sida: »M. G. utgoér ju en alldeles tillfalhg strand 
vars héjdlige huvudsakligen beror pa landisens avsmaltning frail 
platsen.» Man far betraffande glacialgeologien visserligen vara tacksan 
for alla »lagary, Aven om de ha karaktiren av forbud. Sistnamnd: 
paragraf maste emellertid — dess battre — 1 sitt fullstindiga skiel 
atfoljas av atminstone ett undantag. 


Isobasytan © utbildad vid isdamning. Sists 
Siljan-issj6n. 


Om denna niva uttalade jag mig redan 1929 (sid. 463), dirvid lam 
nande oavgjort huruvida uppdimningen.framkallats av jordmasso 
eller av is. Vad som da sirskilt foranledde mig att allvarligt éverviag 
det forsta alternativet var iakttagelsen dver skiktstupningen i viss: 
glacifluviala deltan. Salunda féreter »Sandbacken) i Halla, Leksand 
socken (H. K.-lokal 204 m 6. h.), en mycket tydlig stupning fran Siljans 
dalen mot dess egen proximaldel. Den golvplana ytan vid 204 m 6. 1 
ger intryck av att vara en abrasionsniva, utbildad vid H. K., son 
tiinktes méjligen ha kunnat viisentligt omgestalta dalgangens sediment 
morfologi. Jag uppfattar emellertid numera pa grund ay ett special 
studium (jfr sid. 43) dessa deltan icke sasom oansenliga rester av vid 
strickta grusfilt utan som sma mynningsdeltan till mer eller mindre va 
bibehallna »proximalasary och saknar salunda stéd for alternative 
dimmande sedimentavlagringar. 
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I samma publikation angavs vidare passpunktsvardet i dstra delen 
7 Enadalen till 2 4 3 m ver Ljugaren, d. v. s. 217—218mé.h. Senare 
adersékningar ha bestyrkt riktigheten hirav. 

Nar vi nu finna C-nivan i Enadalen utbildad vid 218—220 m 6. Lie 
jer harav, att denna vattenyta bér ha utfallit i Ljugaren eller sam- 
anfallit med ett forntida hégre vattenstand hos Ljugaren. I sjilva 
rket saknas erosion nedom passpunkten, och i stiillet finna vi en del 
randmarken kring Ljugaren vid bortat 218 m t. ex. vid Dragviken. 
Nivan strackte sig vidare in i Skattung—Ore-omradet, Ryssadalen, 
ster-Dalalven etc., och sdsom nyss framhdélls sammangick den med 
jugaren, vars lagsta passtréskel enligt en av Dalilvens reglerings- 
rening benaget till forfogande stalld bottenkarta ligger 214 m 6. h. 
vioppet skulle alltsa kunna tiinkas ligga just vid Dadranpasset. 
en i sjilva verket torde sjén nagon tid ha strackt sig ytterligare 
tat en mil nedat till sydindan av Ungsjén med strandmirken i 
yr vid 216—217 och langst i séder vid 214—215. 

Av den ovan givna beskrivningen dver passpunkternas beligenhet 
th hojdvirden kan man omedelbart draga den slutsatsen, att en 
nkning av endast ett par m under alla forhallanden maste ha medfort 
| uppdelning av det stora sjésystemet pa 2 eller 3 enheter. Om sink- 
ngen forst traiffat Siljansbickenet, bor Ljugaren—Ungsj6n vid Born 
y avrunnit till Enadalen, i motsatt fall bér Siljansvattnet med en fors 
n ett par eller tre meters héjd ha avvattnats till Ljugaren, varvid 
mtidigt fallet vid Dadran bor ha uppstatt. 

I verkligheten kan man knappast konstatera nagon forszon vid 
sspunkten 217 m. Detta borde da innebira, att den obetydliga sank- 
ng, som maste ha foregatt Ljugarens isolering, forsiggatt nagorlunda 
mtidigt i bada systemen. 

Det maste likval goras en reservation fér mdjligheten att vattnet 
an Ljugaren trots allt kunnat strémma ned mot Enadalen, alldenstund 
n ifragavarande strackan nu till stor del ar torvbetickt. 

Skulle det bekraftas, att inga erosionsspar finnas kring passpunkten 
er m.a.o. att en samtidig sinkning agt rum pa 6mse sidor, kan 
tta tydligen tinkas bero pa att bada systemen tillhért Baltikum. 
m vi i det fdljande skola se, synes detta dock icke ha varit fallet. 
Vi taga nu de sydligaste delarna av linjesystemen C—D i nagot nar- 
ure betraktande, begynnande med nagra strax ovan dessa nivaer 
lagna strandfenomen. 

N om byarna Rilta och Raltlindor i Leksand (lokalerna 8 och 78 
distansdiagrammet) finnas Atskilliga vidstrickta svallzoner av at- 
nstone 40 m héjd (t. ex. 4 lokal 10, Hégasberget). Vid c:a 217—218 
synes nagon tid en mer markerad strandniva ha utbildat sig. I 
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denna inmynnar en vacker torrdal fran NW mot Norra Ralta (se kar 
tan, fig. 6, siffran 216 N om Ralta). Har ar ocksa flerstides ovr 
grinsen fér svallningszoner. Pa sddra sluttningen av Hogasberge 
gir en inkonsekvent avloppsrinna, som fran 217 m-nivan synes h 
lett vattnet at NW mot Styrsjén (rannan ligger omedelbart NO or 
och gar parellellt med den 4 kartan, fig. 6, utsatta 204.5—199 S or 
Styrsjén). — Pa lokal 7a, Bondberget 1 Al, finnes ett »dott falb 
synbarligen markerande en grins for detta 217—218 m-stadium o¢ 
dess avloppsfall ned till 212 & 209 m (ej markerat som svallbalte) 

Pa det O hiirom beligna Hoberget (lokal n:r 4) ser man ett litet dot 
fall, som fran minst 213 m héjd ombesérjt vattnets avlopp till e&: 
209 m. Gradaberget i Leksand (lokal n:r 3) féreter pa bada langs 
sidorna markerade svallbalten mellan ungefiar 209 och 218 m (modjlige: 
representerande sjilva avtappningen). Basnivan 209 m utgér har jus 
vart C-stadium. (Fér Gradabergets dstra sida har f.6. E. InemMa 
brevledes haft vanligheten meddela mig H. K.-vardet 203 m 6. h. 
jag har sjilv pa bada sidor av berget funnit samma varde.) 

Kontentan av det narmast foéregaende sm 
nes vara, att C-stadiet Aatminstone i trakte: 
Al-Leksand uppnatts genom en issjétapp 
ning. 

Pa sydspetsen och déstra sidan av det nara milslanga bergomrade 
mellan Leksand och Ralta finner man strandlinjesystemen C—D vi 
utbildade. N om 8. Ralta (= lokal 8) traffas de bada nivaerna vid 20 
resp. 200!/,—202 m 6.h. Mellan bada, i terrangen helt nirliggand 
nivaer, finnes en konsekvent tvirdal av den tragformade typ, som ay 
bildas a fig. 13. Dess lingd ar 30 m, bredden 15—20 m. W hiaron 
nirmare N. Ralta, finnes en snedgéende, mot W eller SW stupand 
svallzon, som fran den hégre, har c:a 210 m naende nivan leder ned ti 
D-nivan, har c:a 202 m 6. h. Denna svallzon paminner till sin allmann 
karaktiir om den a fig. 19 avbildade men har mindre utstracknin 
(mdjligen enir berggrundsmaterialet ej ar sa lattbrutet som porfyren 
Jag har uppfattat denna bildning sisom uppkommen vid C-stadiet 
tappning och haller dessutom fdr troligt, att nagorlunda samtidig 
harmed tappning forsiggatt pa dstra sidan av Hoberget, som 3 
starkt eroderad mellan de bada nivaerna C och D. Har maste emelle 
tid uttryckligen betonas, att jag ingalunda gor ansprak pa att i deta 
ha utrett tappningen av detta C-stadium. Skulle emellertid mi 
ovan omtalade tolkning bekriiftas (bl. a. synes Gradabergets dstz 
sida vara fri fran tappningsspar mellan C- och D-nivaerna), maste ma 
dock antaga, att den tidigast uppkomna nivaforbindelsen mellan Si 
jansdalens vatten och det som H. K. uppfattade D-stadiet varit for 


mo 58. H. 1.] ISAVSMALTNING I SILJANSDALEN. 65 


lagd till den del av Alsheden, som inneslutes mellan jarnviigen och 
landsvigen Al-Gagnef. . 

I sjalva verket ar det helt naturligt pa grund av solexpositionen, om 
dalgangen S om Insjén frigjorts fran is tidigast 1 sin éstra del. For 
en. sadan hindelsernas utveckling tala ocksi H. K.-viirdena (se kartan, 
fig. 6), som NO och SO om byn Kilen uppgar till 206 m men vid Ralta 
endast 200.5—202 m. Jfr aven fig. 6 och 21 samt sid. 35—36. 


E. O. Képman foto. 


Fig. 21. Rester ay Dalalvens férmodade Gstligare rinna i Gagnef. I forgrunden 
Tjarnsj6n, som avy en mobank (t. v. och hitom férgrunden) aysparras fran Dalalven. 
Bilden tagen mot N. 


Rorande karaktaren av denna sista uppdimning fore D-stadiet ma 
ytterligare nagra fakta framdragas, som 1 sjilva verket enligt min 
mening klart bevisa en langt i tiden kvarliggande isrest S om Siljan 
och helt nara Ralta by invid Dalilven. , . 

Pa Molnbyggens éstra strand och § dirom vid Raltlindor befinnes 
den mest markerade abrasionsnivan ligga sa lagt som 193 m 6. h. (se 
kartan fig. 6). Den nordligaste lokalen, omedelbart O invid nya lands- 
vagen fran Raltlindor norrut, utgores av ett kraftigt erosionshak, 
begriinsad av en brant slint, som till atminstone 20 meters hojd bestar 
av moran utan spar av vagbearbetning. Pa den del av Ostra stranden, 
som ligger mitt emot strickan Prastgnet fibod—Krakbodarna pa vastra 
sidan av sjon, synes f. 6. motsvarande niva nedga till c:a 190 m. Har 
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finnes ocks’ den & kartan markerade torrdalen mot NW, nedgaende 
fran 204.5 till 199 m, avensom den-hégre parallelldalen (se sid. 64). 
Den forra slutar i en bergavsats, men fortséttningen norrut represen- 
teras av en starkt framtridande spolningszon i den branta berg- 
viggen mot vaster. Slutligen ha vi pa naset mellan Styrsjon och 
Molnbyggen de bada mot Styrsjén 1 N riktade rannorna, vilka om- 
talades i mitt meddelande av ar 1929. 


Forf. foto 1929. 


Fig. 22. I leptit utskuren inkonsekyent avloppsranna, riktad norrut mot Styrsjén, 
Leksands s:n. Erosionsbasen c:a 190 m 6. h. 


Sasom 4 sid. 464 i nimnda meddelande beskrives, utga har tvenne 
torrdalar fran niisets héjdrygg. Den ostligare, som begynner c:a 200 
m 6. h., har i 6vre delen gett upphov till bisarra former 1 den 
anstaende leptiten (se fig. 22). Den vistligare, som utgar fran en 
ligre del av niset (196 m 6.h.), har i sin nordligaste, till Styrsjon 
griansande del utbildats som en flack ranna eller tragformad sianka 
fylld av rullblock etc. — Slutsatserna formulerades 1929 ganska fo6r- 
siktigt med hansyn till forekomstens isolerade natur. Sedda i sam. 
band med de nyssniimnda rannorna pa Molnbyggens éstra sida samt 
dvriga fran trakten vid och S om Molnbyggen skildrade férhallanden 
ge de dock ett synnerligen dvertygande bevis fér isens kvarliggande 
under ett mycket sent stadium i dalgangar pa grinsen mellan Gagnef 
Al och Leksand. De allra sista resterna dimde dock endast Rita: 
ans dalgang. 
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Man fragar sig givetvis: varfér just hiir? Ett kategoriskt svar kan 
knappast givas, men erfarenheterna fran andra trakter med lange 
kvarliggande dédis-rester géra det sannolikt, att topografien, speciellt 
den under avsmaltningen uppkomna, varit avgérande. Nir de miktiga 
bergmassiven O och NW om Molnbyggen bérjade utsmiltas, kunde 
Stora mangder av grus etc. fran dessa héjder ackumuleras i den 
isuppfyllda Molnbyggensinkan. Dessa grusmassor bildade ett mot 
avsmiltning skyddande ticke. Mdjligen har man att i placeringen 
invid stora bergmassiv (jimte ostligt lige i férhallande till dessa) 
sdka forklaringen jiimval till den férsenade avsmiltning, som i det 
foregaende omtalats fran Siljan mellan Sollerén och Gesunda samt 
‘Hokenberg invid Dalilven, Mora s:n, avensom fran éstra sidan av 
Siljansnashalvon. 

Teoretiskt sett aterstar likvil innu en mdjlighet till forklaring av 
den évre strandnivan C. Efter det att Siljan blivit isfri och D-linjen 
utskulpterats har en tillproppning av drivis i avloppet agt rum och 
vattnet har ater stigit Over sina braddar. 

Harigenom skulle salunda de svagare markena pa hég niva ha upp- 
statt, varefter en definitiv tappning bragt vattenytan till det lage under 
D-nivan, som betingas av den till tiden mellanliggande landhdjningen. 
» Vill man sdka efter bevis for en sadan teori, som i och for sig synes 
foga -plausibel, kunde man mdjligen andraga den omstindigheten att 
diagrammets (fig. 17) observationspunkter tillata konstruktionen av en 
C-zon med svagare lutning 4n D-zonen och salunda yngre an denna. 
Ett sadant handelseférlopp borde aterspeglas 1 avlagringsfoljden hos 
de deltan, som uppbyggts vid D-nivan. Dessa borde namligen under 
sadana omstindigheter ha erhallit en betaickning av distalt, finkorni- 
gare material. Nagot sadant har ingenstaides kunnat konstateras. 

' Relationen mellan de bada strandlinjenivaerna C och D far harmed 
anses klarlagd. 


D-ytans identifiering med hoégsta kustlinjen 
. (BG. 


~ Den a sid. 61 framstiallda slutsatsen, att D-linjen representerar 
hégsta kustlinjen, grundade sig pa tre slags argument: Strandmarkenas, 
sirskilt svallgrinsernas, lokala utbildning, faststallandet av C-nivan, 
beligen c:a 8—10 m éver D sdsom den sista allmainna isdimnings- 
nivan och slutligen den fullstindiga konnektionen med de av E. Ine- 
MAR utforda H. K.-bestiimningarna S om Siljan. Man kunde f. 6. be- 
triffande systemets fortsittning mot O och SO (Dadran—Ungsj6- 
omradet) tillagga foljande: 
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H. K. som svallningsgriins kan i den smala Ungsjédalen tydligtvis 
icke faststillas. Diremot hava ett par hdgre nivaer, daribland C- 
nivan, utbildade savial genom erosion som med deltaavlagringar, kunnat 
fortsittningsvis féljas till Enadalen i Rattvik. Medels den relativa 
gradientmetoden befinnes H. K. fér sédra Ungsjén ligga c:a 206 m 0. he 
(se fig. 20). Av denna anledning har Ungsjobo (lokal n:r 40) kunnat 
inforas jimvil pa det allminna relationsdiagrammet med just 206 
som koordinater. For Dadran blir motsvarande virde ungefar 208, 
d. v. s. just Ungsjons nuvarande niva. Detta innebir med avseende 
pa min »preliminira isobaskarta» (G. F. F. 1933, sid. 440), att den full- 
stindigt isolerade och darfor mycket ovissa bestamning, som vid 
den tiden stod mig till buds, namligen 213 m 6.h., O om Ungsjén, 
tillhér en omkring 6 meter hégre niva och méjligen ar att rakna till 
C-nivan. Aven i férhallande till Macnussons H. K.-bestiimning 210 
m 6. h. fran den en mil 6sterut beligna sjén Balungen forefaller 213 
m vara nagot for hégt varde. (Lokalen fanns a den opublicerade karta, 
som dr Maenusson vilvilligt stillde till mitt forfogande for konstruk- 
tionen avy min »preliminara isobaskarta» 1 G. F. F. 1933.) 

Har bor ocksé nimnas, att jag genom barometernivellering funnit 
den plana sedimentytan c:a 3 km S om Ungsjébo ligga 207—208 m 
6. h. Da ingen anledning finnes att tanka sig, att en isdimning har 
gjort sig gillande, haller jag det ej fdr osannolikt, att H. K. vid 
Ungsjébo uppgar till 208 m, d.v. s. Ungsjéns nuvarande vattenniva. 
H. K. vid Dadran borde da ligga 210 m 6. h. 

Da man salunda finner, att Maanussons H. K.-varde, bedémt med 
hansyn till det ringa geografiska avstandet, direkt ansluter sig till 
sistnimnda berikning, kan aven detta fa anses sisom ett gott sanno- 
likhetsbevis for riktigheten av mina H. K.-bestimningar. 

Det ir nédvandigt att jamféra dessa virden med v. Posts av ar 1934, 
Medan v. Post a sitt diagram (sid. 51) infort ett antal tecken for »M. 
G. (faststilld)», underkiinner han totalt mina till nirmare ett sextiotal 
uppgaende bestimningar (HALDEN 1933, sid. 439), forklarande dem 
vara »icke dvertygande» (v. Post 1934, sid. 20). Innan jag nairmare 
ingaér pa en diskussion av denna fraga, vill jag har endast poiingtera, 
att en stor del av dessa lokaler (t. ex. Kallberget och ostsidan av Ki- 
ringberget samt Tillberg i Leksand, Torrberg och Klittbackarna 
(fig. 12) i Mora samt Holen i Orsa) aro av sadan utbildning, att de 
var for sig enligt min bestiimda Asikt verka lika évertygande som fler- 
talet av de klassiska lokaler, varpa var kinnedom om M. G. baserar 
sig. Detta ar diremot knappast fallet eller i alla handelser icke sa 
omedelbart tydligt betriffande t. ex. lokalerna Gesunda och Vattnis. 
I detta sammanhang ma ocks& namnas, att jag intill ar 1929, da mitt 
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-forsta meddelande om Siljansstrandlinjerna publicerades med erkin- 
nande av att jag da icke kunnat faststiilla gransen ifraga, annu icke 
rakat komma till en enda av de »évertygande» lokalerna. (Det narmast 
anforda riiknas dock icke som -bevis.) 
 Jamférelsen mellan v. Posts och mina bestiimningar ger vid handen, 
att mitt H. K.-viirde for Leksands Noret med 7—8 m understiger v. 
Posts minimivirde, under det att motsvarande differens for Gesunda 
och Vattnis uppgar till 19 & 20 meter. Den reella innebérden hirav 
synes ocksa vara, att jag erhdller en svagare gradient for mina 
H. K.-isobaser. 

v. Posr grundar sin argumentering pa sitt diagram, anseende de dara 

‘uppdragna relationslinjerna fdr isobasytorna vara utslagsgivande. 
Haremot vill jag anfora fdljande: 

Utan annan mellanstation an Lunpevists Ludvikadiagram extra- 
poleras isobassystemet fran Vanernomradet till Siljan. Mot begagnan- 
det av nimnda mellanstation skulle bl. a. kunna anféras, att dara an- 
givna B. G.-viarden (godtagna av v. Post) enligt dess auktor dro (sasom 
varande metakrona) att betrakta sasom »ur nivaférindringssynpunkt 
endast av sekundar vikt att faststallay (LUNDevIsT 1933 a, sid. 522). 
Men naturligtvis kan hiremot uppstallas det pastaendet, att de aro 
"bittre an L. sjailv anser. Diagrammets vertikaler (v. Posr 1934, sid. 
51) kunna till horisontalavstandet nagorlunda uppskattas med ledning 
av att Nyed—Ludvika fr c:a 10 mil och Ludvika—Leksand 61/, mil. 
Vad vidare de pa en och samma vertikal angivna héjdnivaerna be- 
triffar, utvisar en jimforelse mellan v. Posts, Lunp@vists och mina 
diagram, att urskiljbara strandnivaer i allmanhet ligga betydligt 
tatare 4 de bada sistnamnda av dessa tre. Jag kan av atskilliga skal 
for egen del icke anse det tillradligt att boja sig for diagrammens 
orakelmissiga teckensprak ifraga om vittgaende geologiska tilldragelser 
‘med mindre an diagrammen aro uppbyggda pa ett mycket rikt iakt- 
tagelsematerial. Och icke ens i sadana fall aro deras utslag alldeles 
entydiga. Har asyftas nu icke endast den omstiindigheten, att isoba- 
sernas uppdragande pa en rik punktsvarm tillater vissa subjektiva mo- 
ment (jfr Lunpevists diagram 1933 a, sid. 521, vara man med linjalen 
kan utligga ganska val stédda »isokrona nivaytor) pa sadant sitt, 
att de luta mot NW i st. f. mot NO). Diagrammets avlisande forut- 
sitter nimligen ett visst hansynstagande till tidigare erfarenheter - 
rorande nivaférandringarnas allmainna forlopp. Minst lika tungt vager 
emellertid den omstindigheten, att strandlinjer eller t. 0. m.vertikala 
system av sadana, hirrérande fran sinsemellan isolerade vattenytor, pa 
diagrammen hindelsevis kunna komma att falla i linje med genetiskt 
icke samhériga strandmirken (jfr sid. 51). Jag har, sasom framgar 
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Fig. 23. Hégsta kustlinjen i Siljansdalen. Strandmairken med understrukna héjd- 

siffror 4ro avvagda med tub eller spegel. Strandmarkenas undersékta langd 4r i all- 

minhet mindre in & kartan. Tecknet V avser mynningar ay torrdalar vid hégsta 

kustlinjens niva. Med A iro nigra betydelsefulla passnivaer betecknade. Lokalernas 
namn angivas 4 sid. 83. 
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av sid. 73, icke ens med avseende pa mina 
egna pa mycket rikare material uppgjorda 
diagram kunnat utesluta sidana mdjlig- 
heter, och detta ehuru man mot dessa 
diagram ej rittvisligen kan anmiirka, att 
vertikalerna ligga fdr glest. Det anfdrda 
exemplet fran Siljansniis klargér saken. 

Till f6rebyggande av missuppfattning 
rorande mitt yttrande om de skilda gradi- 
entvarden, som framga vid en jimforelse 
mellan mitt och v. Posts diagram, maste 
man férst och framst observera, att v. Post 
i sitt relationsdiagram later forhallandet 
y:x vara 1:2, medan jag pa grund av 
mer tatt liggande observationspunkter 
funnit limpligast att begagna skalan 
yi x= 124: Och £ G: aro, sisom, vy. Post 
papekar, lutningsvinklarna hos isobasytor- 
nas relationslinjer icke uttryck for de 1 
naturen férekommande gradienterna. Men 
om vi pa mitt distansdiagram insitta 
v. Posts minimiviarden fér H. K. vid Sil- 
jan, bedémd efter isobasytan VFG,, er- 
halles en gradient av omkring 9—91/, m 
pr mil. Motsvarande varde for Ludvikatrakten (LUND@VvisTs diagram) 
yer c:a 3.5—4 m pr mil, under det mitt eget diagram (samma stricka 
som v. Post, nimligen Leksands Noret—Gesunda) som resultat ger 
2.8 m pr mil. 

Har sta salunda emot varandra dels v. Posts diagram, enligt vilket 
sradienten for en viss isostatiskt deformerad strandlinje tilltager mot 
10rr, dels mitt eget diagram, som visar rakt motsatta forhallanden, 
ult i relation till Lunpgvists Ludvikadiagram. Vi nddgas nu ater 
yinda oss fran diagrammens nagot »mekaniska» vittnesbord till de 
Wlminna geofysiska forutsittningarna for isostasiteoriens tillampning 
94 fennoskandiska nivaféraindringar. Enligt ifragavarande betrak- 
elsesitt har man att vanta sig just ett avtagande av gradienten fran 
Ludvikatrakten mot Siljan, enér man i denna riktning nirmar sig 
soppen av »den isostatiska bucklany. (Jfr Ramsay, fig. 1.) 
 Sasom v. Post papekar, ar differensen mellan vara H. K.-bestam- 
uingar (7 meter vid Leksands Noret och 20 meter vid Gesunda) ganska 
wvsevard. Den blir det An mer, om man betinker, att v. Posts varden 
iro minimivarden, vilket ocksd framhallits. I detta sammanhang 
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kunde namnas, att jag vid Gesunda funnit ett rullstensplan vid 263 
—264 m 6.h. (enligt Paulin-nivellering). Férekomsten ar ej narmare 
undersékt. Men visar den sig vara en verklig strandniva, skulle den 
ganska vil lata inpassa sig i férlangningen av VFG, (a v. Posts dia- 
eram), som har M. G.-varden fran Nyedstrakten. Differensen mellan 
vara resultat bleve i sa fall mer 4n 50 meter. 

Men enligt min mening har man icke ratt att begagna metoden pa 
detta sitt. Ty aven om ett flertal lagre nivaytor visa sig gruppvis 
éverensstimma och detta beror pa tidssamhérighet och vattenfor- 
bindelse mellan resp. strandmarken, maste man rikna med méjlig- 
heten, att siirskilt den dversta av de gemensamma relationslinjerna 
mot sin a4ndpunkt icke ar likvardig med de 6vriga utan representerar 
ett isolerat vatten, bland vars strandmirken handelsevis just det 
ifragavarande forekommer. 

F. 6. ar har endast att erinra om att tillvaron av isokrona strand- 
linjesystsem inom Siljansdalen pa hogre nivaer an den av mig forut- 
sittningslést faststillda (»empiriska») H. K. enligt den i det foregaende 
presterade bevisforingen beror pa dammande ismassor 1 sdder (sar- 
skilt granstrakterna mellan Gagnef och Leksand) och salunda pa intet 
sitt ar att stilla 1 samband med Baltiska nivaytor. 

Den av mig faststallda grinsen for ett 1 nivasammanhang staende 
.stérre vattens intrangande i Siljansdalen (H. K.) angives a kartan 
fig. 23. 


De hégre strandlinjerna. 


I det féregaende har pavisats, att C-nivan och dess narmaste fore- 
gangare (sid. 64) varit beroende av en isdiimning § om Siljan. 
Harav féljer nastan som ett korollarium, att dven de 6vre nivaerna 
(A- och B-nivaerna) fro av liknande ursprung. Alldenstund hirled- 
ningen grundar sig pa en inom svensk geologi relativt ny metod, 
om vars birkraft ganska delade meningar rada, ir det nédvandigt att 
nagot narmare diskutera dessa linjer, sadana de framtriida 4 de bada 
diagrammen. 

Distansdiagrammet (fig. 18) later A-nivaderna generellt sluta nord- 
ligare in B;- och C-nivaerna. Rérande A-stadiernas utstriickning mot 
S kan t.ex. lokal 6 (Uvberget) endast med tvekan anses berord av 
A; detsamma giiller n:r 17 Karlsarvet med avseende pa det sista A- 
stadiet. Det ir vidare mdjligt, att & nagon eller nagra av lokalerna 
SSO om n:r 6 pa distansdiagrammet en del hégre beligna strandlinjer 
skola kunna uppdagas. Betriffande andra lokaler ar detta dock ute- 
slutet. Salunda har B-nivan icke registerats 4 det 225 m hoga K all- 


md 58. H. 1.] ISAVSMALTNING I SILJANSDALEN. 73 


berget (lokal 15), ej heller 4 det 240 m héga berget lokal 13, som emeller- 
tid ar kalt pa toppen, och som ligger i A,-s forlangning. Lokal 22 Tall- 
berg utvisar dels en (atminstone lokalt tydlig) évre svallgriins vid 218 
m (= strax éver C-nivan), dels kala hiillar fran c:a 228 m Atminstone 
till 245 m 6. h., d. v. s. inom A-zonen fallande nivaer, vilket av misstag 
kommit att utelimnas 4 diagrammen. 

Rorande lokal n:r 7 Siljansnas finnas visserligen deltan och erosions- 
strandlinje vid 237 m och 240 m (mellan Hallberget och Bjérkberget), 
nivaer som teoretiskt kunde siittas isamband med A-zonen. En detalj- 
undersékning av terringen visar emellertid, att hir féreligger lokal 
damning av en issjé med ett par avlopp, beligna mellan Mon och 
Hallberget samt med tappning mot Siljansnis kyrka (varvid troligen 
deltat 210—211 m uppstatt). Férhallandena visa salunda hin pa ett 
lokalt kvarliggande avy dimmande is i den NW—SO-liga dalging, 
i vars NO-kant Siljansnis kyrka befinner sig. 

Man kan vidare tanka sig méjligheten att pa helt annat satt upp- 
draga nivalinjerna pa relationsdiagrammet (fig. 17) inom A-zonen. 

Salunda finner man bl. a. foljande »teoretiskt méjliga» linje: 6 Uvberget 
e 2401/,; 12 Skorsberget e 239; 19 Leksandsasen s 240 och e 241—242; 25 
Bjérka fib. e 241*/,; 30 Gesunda e 243; 33 Granmor s 2431/,; 48 Sten- 
berg s 246; 47 Stackmora ravinintag 247; 50 Bjus s 247 och 52 Skattung- 
byn s 2471/,. 

_ Eller en niva, kinnetecknad av 4tminstone 7 ravinmynningar: 34 Vast- 
bjérka 2361/,; 37 Tammerasen 237; 41 a Ingirdningsboda 238/, (har aven 
s 238); 42 Bergkarlas 238; 44 Vangsgirde 238—240; 49 Djupgriiv 2401/, 
och 52 Skattungbyn 241. 

Bada dessa »fdrséksnivaer» giva flackare isobaslinje in H. K. och 
borde salunda vara yngre fn denna; »ravinnivan» skulle t. o. m.: 
vara yngre in Bondslinjen. 

- De slutsatser, vartill nyssnamnda konstruktionsforsdk skulle leda 
(d. v. s. att en issj6, uppdimd till mer an 20 m éver den niva, som tidi- 
gare berérts av hégsta kustlinjen, skulle ha uppstatt och berért Skattun- 
gen, Orsasjéns och Siljans strander ainda ned till Rattvik, sedan Bonis- 
linjen utbildats), maste uppenbarligen anses orimliga. Hmot sadana 
teoretiskt av diagrammet mdjliga grafiska kombinationer vill jag i 
stillet rekommendera dels en jimférelse mellan de bada diagrammen 
figg. 17 0. 18, dels att hansyn tages till tidigare geologiska erfaren- 
heter. ; 

En sidan jimforelse visar i stort en god dverensstimmelse hos 
punktinnehallet i de bada zonerna A, och A,. Har bor dn en gang er- 
mras om, att zonindelningen ar utférd 4 vartdera diagrammet helt 
>mpiriskt och pa intet vis ar tillrittalagd for att zonerna bittre 
skola korrespondera mot varandra. 
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Vi lagga hir marke till en egendomlig gruppering pa relationsdiagram- 
met (dven ehuru ej si tydligt pa distansdiagrammet): lokalerna inom 
zon A; representera nordliga lokaler ungefar ned till Orsa kyrka (Trunna 
och Slattberg; lokal 45 Vattnas i denna grupp kan icke med sakerhet 
anses héra samman med dessa, da den representeras endast av ett 
strandmirke pa grinsen emllan A, och As). 

Den hégre liggande nivan A, férdelar sig diéremot pa 2 grupper. 
av vilka den nordligare nar ungefar lika langt mot S som A;. Ehuru 
observationernas antal har ej ar stort, vill det dock synas, som om den 
hégra (6vre) gruppen inom A, representerade ett sjalvstaindigt system. 
Vi skulle med andra ord i diagrammet ha en antydan om existensen 
av en sjilvstindig Skattung—Ore-issj6, motsvarande ungefar A,— 
A;, med avlopp beliget hégre upp an den fasta passpunkten i Ockrans 
dalgang och striickande sig till trakten O om Orsa kyrka, d. v. s. nagot 
langre mot W an Inemar tecknat forhallandena (a sin karta sid. 201), 
For det diremot passande avloppssundet i Ockran finnas, sasom av 
fig. 20 framgar, tydliga spar 1 form av sidoterrasser. Tuillvaron av ett 
sadant stadium bestyrkes ay det tidigare (HALDEN 1933 s. 441) om- 
talade systemet av torrdalar i Slittberg, c:a 1/, mil O om Orsa kyrka. 
Den diarvid uttalade reservationen med anledning av intagets stora 
hojd 256 m (riktigare torde vara 254 m) far sin férklaring genom de 
nu pavisade hdgre stadierna (A, eller A,). Avloppet fran stadiet A; 
maste da ha sokt sig fram efter en nagot ligre niva i Ockradalen. 

De ildre A-stadierna stodo i nivaférbindelse med Dadran och Ungsjé- 
arna. Vid sédra andan av Ungsjéarna (»Ungsjébo») antraffas impo- 
nerande avtappningsspar med déda fall etc. pa successivt lagre nivaer, 
korresponderande mot strandlinjer. Aven andra tinkbara tappnings- 
vagar antydas (spec. N och S om Insjén) av diagrammen. 

A, slutligen, d. iv. s. lokalerna som nedga till den fasta passtréskelns 
1 Ockradalen (nu deformerade) nivayta, sparas séderut till Karls- 
arvet, vidare norra sidan av Rattvik—Enadalen, i Skattungen o.s. v. 
(men har e] uppsékts kring Oresj6n). Strandnivan vid Dadran grundar 
sig pa’ en enda observation; den synes eljest saknas bade dar och kring 
Ungsjén. I Boda-dalen har den ej observerats. Ay ger darfér intryck 
av att ha varit uppdimd nagonstiides i dstra delen av Enadalen (lik- 
som 1 sédra Siljan), varfor vattnet tvungits att rinna éver passpunkten 
vid Ockran ned till Ljugarens féretridare, beligen nagonstiides inom 
B-nivian. Eventualiteten att detta och aldre A-stadier strickt sig till 
Tallberg i Rattvik kommer till synes 4 diagrammen (efter genomford 
komplettering enligt sid. 89). Den motsiiges ej heller av franvaron av 
dessa stadier & lokalerna 16 och 23, da dessas undersékning rakar vara 
mindre fullstiindig. P& ungefaér samma breddgrad som 16 ligger emeller- 
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id nr 6 (Uvberget) i nordligaste delen av Osterviken; till denna lokal 
an man pa diagrammet utdraga isobaslinjerna fér s&vil A, som 
is och Ay. Detta iir ju dock, enl. framstillningen sid. 51, e] avgorande. 

Nagon gang efter det att Ljugaren—Ungsjons vatten sinkts i niva 
aed Dromyrpasset — som ev. tjinade som avlopp fér en hégre upp- 
amd niva inom Enadalen — avsmiilte isproppen vid Born och den Stora 
iljan-issj6n (C) uppstod, vilken sisom nimnts jr klart registrerad 
ting Ore—Skattungens, Orsasjéns och Siljans striinder, och som 
ned en arm genom Enadalen stod i nivaférbindelse med vattnet i Lju- 
arens och Ungsjéarnas dalgangar fram till Unsgjébo. 

Den senare intraffade utvecklingen ar férut skildrad (sid. 58 och f6lj.). 


Infér de talrika kombinationsméjligheter, som diagram av typen 
ig. 17 och 18 utvisa, ligger det nara till hands att genom nagon sorts 
radering av strandmirkena, t. ex. efter deras uppskattade intensitets- 
rad astadkomma en gallring bland dem. Detta ar emellertid en mycket 
elikat uppgift, som stiller héga kray pa férrattningsmannens objek- 
ivitet. 

Om man diremot finner, att strandmarkena inom vissa karakteristiska 
errangavsnitt visa Overensstimmande drag (t. ex. erosionsmirkenas 
dllsynthet i Siljansdalen mellan Orsa och Skattungbyn samt i Ena- 
alen), under det deltaytor i stillet dir aro vanliga, da kan man ocksa 
airav sluta till huruvida strandfenomenen kollektivt bira’t. ex. skir- 
ardskustens (det nimnda exemplet) eller stormkustens pragel. 

Ett bedémande eller klassificerande av de enskilda strandmar- 
enas tillkomstmilj6 maste av manga skil ge ett mycket problema tiskt 
esultat. 


Sammanfattning ay undersékningsresultaten. 


Den samlade bild av de senglaciala férhallandena 1 Siljansdalen, 
om framkommit genom denna undersdkning, ar i stora drag féljande: 
I férhallande till den nuvarande Siljan har isavsmaltningen forsiggatt 
entripetalt, varvid de at olika hall (N, NO, O, W och NW) utdragna 
rmarna smaningom reducerats fran spetsarna. Lingst i S var av- 
miltningen férdréjd. Landisresten har da varit stadd 1 upplosning. 
Genom detta avsmiltningsférlopp ha bl. a. icke blott mot N och NW 
tan aven mot S och SO lutande dalgangar blivit isdimda och deras 
atten tvingats att taga andra vagar in i nutiden. Sarskilt giller 
etta Oreailvens vatten, som numera infaller i Orsa och salunda gar 
Il Siljan och Dalalven, men som under avsmiltningstiden tog vagen 
enom Ockradalen mot Ljugaren och Ungsjon till trakten av Falun. 
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- Siljansdalens samlade vatten har, sedan isen ytterligare avsmalt 
haft en storartad utbredning mot O, sammangaende med Ljugare: 
och Ungsjéarna, och har 4tminstone partiellt avvattnats sistnaémnd: 
vig. Under denna tid lag en dimmande isrest i sédra delen av Lek 
sands och Als samt norra delen av Gagnefs socknar. Uppdamninge 
belépte sig dock endast till ett fatal (6—8—10) meter dver den niva 
som betecknas med D, och som bevisats vara hégsta kustlinjer 
(Ela Ke) 

Efter den sista isbarridrens genombrott kom Siljansdalen i nivafér 
bindelse med baltiskt vatten. De harvid utbildade strandlinjerna (H 
K.) visa mot NNW riktad gradient. Vid Leksands Noret lag denn: 
grins 205—206 m 6.h., vid Vattnis och O om Orsa kyrka cia 217 
vid Gesunda omkring 210—211 och a granstrakterna mellan Mor: 
och Alvdalen bortat 220 m 6. h. (om man undantager lokal nedpress 
ning av denna grins). 

En NW-lig fortsittning av ovannémnda ispropp 1 Raltadalen férbley 
lange kvarliggande, dir sj6n Molnbyggen nu befinner sig. 

Undersékningen av Siljan-strandlinjerna ha vidare bestyrkt anvand 
barheten av diagrammetoder, bl. a. den relativa gradientmetoden, d 
det giller sammanstallningen av iakttagelsematerialet. 

Issj6forskningens gamla problem om samhorigheten till tid och run 
mellan strandlinjefragment, vilkas héjdligen visa korresponderand 
varden, kan stundom med framgang angripas med dessa metoder 
Att avgéra, huruvida éverensstammelsen fr att tillskriva t. ex. regional. 
isostatiska forindringar eller helt enkelt topografiska forhallanden 4 
dock icke alltid méjligt. Sannolikheten att isobasytor féreligga 4 
dock stor, direst ett flertal nivaer pa tva eller flera jamférda verti 
kaler visa Overensstiimmelse. Man maste dock rikna med méjlig 
heten, att i synnerhet den dversta »korresponderande» nivan kan ber 
pa en ren tillfalliighet, da det som i férevarande fall rér sig om is 
avsmiltningsférloppet i kuperad terriing och hirigenom uppkomn 
vattenvagar av komplicerad form. Dartill kommer, att en viss niva 
uteblivna registrering 4 en lokal, dar den »borde finnas», ar en inon 
strandlinjeforskningen valkind féreteelse, som allts& icke behdver ber 
pa ofullstandigt genomférd rekognoscering. 

Ky. forhoppningar att kunna visentligt reducera filtiakttagelsern 
och ersitta dem med schematiskt fungerande grafiska metoder tord 
darfor alltjimt béra métas med stor férsiktighet. 


Sedan denna utredning redan forelag i tryckfirdigt skick, har ja 
(den 10 oktober 1935) blivit i tillfalle att taga del av en nypublicera 
avhandling av B, AskLuND: »Giistriklands fornstrandlinjer och niva 
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orindringsproblemen», S. G. U:s arsbok 29, behandlande problem 
Vv samma kategori som de i det féregdende diskuterade. D& min 
id icke tillater att just nu tringa djupare in i namnda avhandling 
ch innu mindre att i de genomférda resonemangen taga hinsyn till 
lensamma, vill jag thir inskranka mig till nagra principuttalanden. 

Jag finner salunda, att AskLUND genomfért en gradering av strand- 
nirkena och uppdelat dem pa fem valdérer efter erosionsfenomenens 
tyrka och sedimentens grovlek. Strandbildningarnas grad av vattenbe- 
rbetning diskuteras bl. a. med hinsyn till expositionsriktningarna. Det 
istnimda momentet har otvivelaktigt i vara kustomraden mycket att 
etyda for strandbildningarnas karaktiir och férdelning. Synpunkten dir 
mellertid ingalunda ny; jag har sjilv ar 1921 (S. G. U. Ser. CO n:r 307, sid. 
3) genomfort en statistik dver vissa mekaniska strandsediments (skal- 
ankarnas) topografiska fordelning i Halsingland och Vasterbotten och 
unnit sambandet mellan sedimentforekomster och expositionsriktningar 
nycket pataghgt. I lkhet med AsKLuNDs erfarenheter fran Gistrik- 
and fann jag, att vagskyddet 1 Halsingland tillkom vistliga och sydliga 
xpositioner. Vasterbottensbankarna daremot visade tendens till svall- 
kydd dels i V, dels i N. Olikheterna stiilldes av mig i samband med 
ustens morfologiska utformning, icke med forharskande vindriktningar. 
* Hari ligger en principiell skillnad i uppfattningssitt om vageffekten 
id vara kuster. Denna effekt ar enligt allmangeologisk erfarenhet en . 
unktion av ett stort antal variabler. Forutom vindstyrka, vattendjup, 
ottenstupningen, strandnivans varaktighet o.s. v. ligger inom kupe- 
ade omraden, som undergatt negativ strandforskjutning, ett 1 manga 
all avgdrande moment i den faktor som brukar benimnas »vig- 
trickan som vagen framféres» (»Stevensons lag» eller varianter dirav). 
ag har i talrika publikationer fr. 0. m. 1917 framhallit denna faktors 
lominerande betydelse for sedimentférdelningen (se t. ex. I. V. A. 
andl. n:r 73, 1927). Detta ar ocksa anledningen till att jag for Siljans- 
mradet endast undantagsvis genomfoért nagon intensitetsgradering - 
vy strandmirkena. 

Mot den av Asxktunp tillampade intensitetsgraderingen vill jag 
Arskilt understryka hans egna ord (sid. 19) om klappervallarna som 
esidualbildningar. Det synes mig synnerligen svart att forena denna 
av mig delade) uppfattning med en intensitetsmarkering enbart for 
allarnas och terrassernas niva, da de mellanliggande oredovisade 
onerna i verkligheten manga ganger utgéras av kala hallar eller i 
vrigt starkt abraderade ytor, vilkas brist pa block och vallar kan 
ara beroende just p& den allra intensivaste briinningsbearbetningen ! 
ven sadana fakta har AsKLUND sjalv framhallit, men hans slutsatser 
ynas oberdrda hirav. 
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I Siljans-omradet, som i likhet med Gastrikland diskuteras sarskil 
betriffande senglaciala forhallanden, tillkommer som svarberaknelig 
moment drivisférdelningen. 

Asxkiunps karta over de av honom undersdkta strandmarkena: 
placering i Storvikstraktens topografi visar, att de ligga (se ASKLUND} 
kartfig. 9, sid. 23) dels pa framsidan av, dels bakom »svallfronten», vilke’ 
nodvindiggor ett hinsynstagande till »Stevensons lag». Detta har icke 
till fullo beaktats i ASKLUNDs framstillning. Resultatet av hans sta. 
tistiska bearbetning i vad den resulterar i dverensstammelse mec 
v. Posts uttalande ar 1920 om nordostvindarna kan jag foljaktliger 
icke tillmita nagon avgérande betydelse. Materialet tillater synbar 
ligen den tolkningen, att t. ex. SW-vindar kunnat astadkomma like 
stark effekt, direst tillrackligt stor vagstricka for vagbildninger 
statt till buds. 

Och fér att vidare fortydliga mitt uttalande vill jag pasta, at 
svagare spolningsintensitet 4 Séderasen och berget vid Haistbo nedon 
140—150 m-nivan maste bedémas med hansyn till att vagbrytand 
bergshéjder till ungefar samma niva resa sig i Oster. Detta har be 
tydelse fér diskussionen om Ancylus-transgressionens ev. strand. 
mirken i dessa trakter. 

I har avsedda, pa extensiva jamforelser rika framstallning av Gastrik 
lands fornstrandlinjer hade man vantat sig en hanvisning till de prin 
cipiella utredningar ay »baltiskay skargardsproblem, som sedan ling 
foreligga bl. a. 1 en geologisk gradualavhandling fran grannprovinser 
Halsingland (HaLpEn, 1917). Icke minst giller detta behandlingen av 
den for kvartirstratigrafien sa betydelsefulla men ofta missférstadd: 
ledniva, det grusskikt, som just 1 Halsingland bevisligen ar »distal 
strandgrus», vars Overlagrande lera sedimenteras under negativ strand 
forskjutning. Vill man, som AskLuUND 4 sid. 59 prévat, sdka bevis f6 
ett motsatt utvecklingsférlopp — den tackande leran indicerande e1 
transgression, som i vissa fall fr teoretiskt tankbart — kraves e1 
avsevirt mer skirpt metodik iin den i framstillningen uppgivna. Mai 
riskerar eljest en atergang till det férr si vanliga, traditionella mei 
mestadels ensidigt tillimpade betraktelsesitt, som numera maste anse 
foraldrat. 

Med avseende pa mina Silj an-undersdkningar observerar man slutligen 
att AskLuND — i likhet med v. Post — underkinner mina H. K. 
bestamningar (bada finna dem vara fér liga) avensom min isobaskarta 
vilken enligt ASKLUND »ej natt sin uppgift». Uppgiften innefattas 
verkligheten av den rubrik, jag asatt nimnda karta: »prelimina 
isobaskartay. H. K.-bestimningarnas giltighet i Siljansomradet ha 
i det féregiende klart uppvisats. 
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Bilagor. 


Anmarkningar rérande konstruktionen av 
diagrammen. 


Nivaerna A, B ete. dro utlagda som bilten, vilkas begriinsning bestiimmes 
iv punktfordelningen. 

Pilar 6ver och under ett strandmirke ange en viss osiikerhet i dess lige 
, vertikalplanet. 

I »svallbilte» inriknas nagon gang ocksa svallade tappningsterrasser. 
srutet tecken fér svallning anger, att dess slutpunkt ej blivit faststalld. 

A distansdiagrammet ha pa grund av tringsel en hel del lokaler e) kunnat 
nedtagas. 
Pa grund av lokalernas triingsel a relationsdiagrammets x-axel ha ibland 
ma férskjutningar gjorts, dock icke stérre an 1/,—*/, m. 

Pa relationsdiagrammet ha enstaka observationer, ej ordnade i vertikal- 
erier, endast undantagsvis och da genom interpolering kunnat inlaggas. 
Ett par mycket otydliga strandmiirken aro satta inom parentes. 


Fig. 17. Lokal 54: strandmiirket 220 m bor vara erosionsstrand i st. f. 
avin. A diagrammet bora inféras féljande strandmirken. A vertikal 52: 
rosionsstrand 250—251, 263 och 279—280, den senare dock i fortsatt- 
ingen sinkande sig till 273 m. Vertikal 50a (Bjus): sedimentyta 234, 
rosionsstrand 259—260. Vertikal 48: ravinmynning 274 (Stenberg—Oljons- 
fyn), klapperfalt 263—264 1 48a (Stenberg) samt ensidig dalmynning 219 
48b. (Krysset vid 255 a 48 bor tillhéra 47.) Vertikal 22 (Tallberg): dvre 
vallgrins 218 och spolning 228—245. 

Nagra lokaler med ungefiir samma niva pa referenslinjen (t. ex. 217 m)~ 
a 4 diagrammet sammanforts a gemensam vertikal (t. ex. 48, 48a och 48b 
ill vertikal 48). De enskilda lokalernas strandmirken angivas 1 sadant 
all a lokalf6rteckningen nedan. 


Fig. 18. A diagrammet ha féljande nivaer uteglémts (fr. v. raknat). Pa 
ertikal 52: en erosionsstrand vid 263 m och en vid 279—280 m, vilken 
ock hastigt sinker sig till 273 m. Pa vertikal 48: ett klapperfalt vid Sten- 
erg, 263—264 m, en ravinmynning (Stenberg—Oljonsbyn), 274 m, samt 
n ensidig dalmynning pa 219 m. Pa vertikal 22 (Tallberg): 6vre svallgréns 
id 218 m och kalspolning vid 228—245 m. Pa vertikal 57 (Bjus): sediment- 
ta 234 och erosionsstrand 259—260. Erosionstecknet vid 247 a sistnimnda 
ertikal utbytes mot sedimenttecken. 


okalfoérteckning till relationsdiagrammet, fig.17. 


‘érkortningar: e = erosionsstrand 
s = sedimentyta, vanligen delta (ev. = strandplan) 
r = ravinmynning 
sv = svallbialte 


‘Klammer betecknar gemensam vertikal 4 diagrammet. 
1. Djuraberget, Leksand. 
2. KEsjeberget, Gagnef. 
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Gradaberget, Leksand. 

Hoberget, Al. 

Ullvi, Leksand. 

Uvberget—Hjulback, Siljansnés. 210 = modelta. 
Kyrkbacken i Siljansnas: 194 = e, 203—204 = e, 2:10*/,==.3. 


. Bondberget, Al. Ovriga nivaer. 


Ralta, Leksand. 

Rivberget, dstsluttningen, Siljansnas. 
Hégasberget, Leksand. 

Berget N om Mojesjén, Gagnef. 
Skorsberget, Leksand. 
Karingberget—Osterviken, Leksand. 
Bergsberget, Leksand. 
Kallberget—Heden, Leksand. 

Ravberget, nordsluttningen, Siljansnis. 
Karlsarvet, Leksand. 

Grytnis, Leksand. 

Leksandsasen, Siljansnis. 

Hjortnasheden, Leksand. 
Hjortnis—Sunnaniing, Leksand. 

Tallberg, Leksand. 

Utbyn—Kullsbjérken, Rattvik—Leksand. 
Bjérka, 8 om fab., Solleré. 

Bjérka fabod, Sollerd. 

Ekorrberget, Solleré. . 

Siljansborg, Rattvik. 

Sjurberg—Nittsj6, Rattvik: 176*/, = e, 201 = e, 2067/, = e, 216 =e 
2181/, = 3r, 220 =.s. (Pa samma vertikal'som 35.) 
Lerdalshéjden, Riattvik. 

Gesunda, Solleré, 


. Sollerén, Solleré. De tva lagsta nivaerna a diagrammet. 


Ryssa milstolpe, Solleré: 208 = r, 211 = e samt 217'/, = e. 


. Ryssadalen, Mora: 211 = s, 219 = Svallzonens basniva, 219 = s.7 


Torrberg (mellan Selbiick fib. och Igeltjirn), Mora: 199—200 = s 
a1) 20, AhT ie: 


. Hedslund, Rattvik: 1931/, = r, 200 = e. 


Granmor: 244 = s (prox), dartill proximal planas 245—246, 241 = 
ravin mot foregaende. 


. Roéjerasen: 234 = e, 245 och hégre. 
. Vikarbyn: 6vriga betecknade nivaer. 


Vastbjérka, Rattvik: 226 = s, 236—237 = r, 242243 = 5, 254 = 5 


. Oja—Ickholmen, Riittvik. De tv ligsta nivéerna & diagrammet. 


Buderasen, Mora: 210*/, = e, 212 = e, 215/, —.s, 222 = e, 216—22 
= sv, 2247/, =e, 226 = e, 235 = e, 240—243 = sv. (Pa samma vert: 
kal som 28.) 


. Garsas, Mora: 196 e, 199 e, 2121/,—= s, 220 = s, 222+ = e. 


Persborg, Rattvik. 

Tammerasen, Rittvik, vigen mot 33a. 
Klittbackarna, Mora (mellan Fu och Garsas). 
Firnis, Mora. 

Ungsjébo, Leksand och norr dirom. 
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Dadran, Rittvik. 


. Ingiirdningsboda, Mora. 


Bergkarlas, Mora. 
Spjutmo, Mora. 


. Sanden, Boda. 


Vangsgarde, Orsa: 187—188 = s, 190 = sg, 216=— s, 216), == 8,- 236 
—238 = r, 237—240 = x, 241= 5. 


. 1 km N om Vattnis, Mora: 2231/, = s, 229 = r, 232 = 1. 


Vattnis, Mora. 
Frostkitten och Boniis, Mora: 1781/, = dynfoten i Frostkitten, 185 
—186 = dynfoten i Bonis. 


. Kumbelnis, Vamhus: 177/, = e, 186%/; = dynfot. 

. Holen, Orsa; 1771/, = s, 188!/. = s, 217 =-e, 232 = s. 

. Bjérken, Orsa: 216 = s, 217 = e, 2261/, = r, 234 = s, 231 = intag, 
wAS"), = 8. 


Stackmora, Orsa: 217 = s, 2227/, = 8, 227 = s, 248 = 1, 255 =e. 


. Stackmora—Kallholn, Orsa: Ovriga nivaer. 


Trunna, Orsa; 217'/,= s (stort), 2223/,— r. 


. Stenberg, Orsa: 248 = e, 246= s, 242 =— 8. 
. Slattberg, Orsa: 238 = s, 236 = intag, 227 = r, 248 = s, 254 = intag, 


248 — tT; 250 = e. 

Hiirtill 4 diagrammet ej utsatta 248 = ett dvre intag till ravinen 
236—227 samt 219 = mynning av »ensidig»y dal nedom r-mynningen 
227. 263—264 — klapperavlagring i Stenberg samt 274 = r inskuren 
i berg, eller med blottad hall i bottenplanet mellan Slattberg och 
Oljonsbyn. Obs. diagrammets 255 = e bor hanforas till lokal 47 
Stackmora, beligen a4 praktiskt taget samma vertikal, 217 +. 


Djupgrav, Orsa: 217'/, = s, 225= s, 233 = r, 2401/, = r, 250 = e. 


. Sunnanhed, Ore: 217!/, = s, 226 = s, 230 = s, 2347/,= s. 
. Lukoholen, Ore: 215 = e, 225+ = e. 


Hansjo, Orsat 171 = e, 1917/, = ¢, 210'/, = 8, 212 = 8, 227 = r. 


. Bjus, Orsa: 247 = s, hartill komma a diagrammet ej utsatta 234 = s, 


samt 259—260 = e. 

Skarberget, Ore. 

Skattungbyn, Orsa. 

Granan, Orsa. ; 
Oxberg, Mora. Obs. ravintecknet for 220 m bor ersattas med erosions- 
terrass. 

Tallhed, Orsa. 

Lovet, Orsa. 


Se a4ven anm. sid. 79. 


Numrens betydelse & distansdiagrammet, fig. 18. 


(Férkortningar som 4 relationsdiagrammet, fig. 17.) 


1—10. = relationsdiagrammet. 


(11. 


Ej medtagen.) 


12—25. = relationsdiagrammet. 
(26. Ej medtagen.) 
27—32a. = relationsdiagrammet. 


6—353677. G. F.F. 19386. 
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(33—33b. Tilldelade nedanstéende nummer: 67. Réjerasen, 69. Granmor 
och 71. Vikarbyn.) 

34-44. = relationsdiagrammet. 

44a. 1 km N om Vattnis, Mora: 2231/, = s, 229= 1, 232 = I. 

45. Vattnis, Mora: Ovriga nivaer 4 den gemensamma vertikalen. 

46—48. = relationsdiagrammet. 

49. Djupgrav, Orsa: 2171/, = s, 225 = s, 233 = r, 240—241 = r, 250 = @. 
Pa samma vertikal som 52. 

49a och 49b. = relationsdiagrammet. 

(50 4 fig. 17 har ersatt med 58. Hansjé.) 

(50a. a fig. 17 » » » 57. Byjus.) 

51. = relationsdiagrammet. 

52. Skattungbyn, Orsa: 2181/,= 8s, 27=s, 225—226—s, 236=8, 
241 = 1, 244 = e, 247—248 — s, 249 — 1, 254 =r. (PA samma vertikal 


—_— 


som 49.) 
53—56. = relationsdiagrammet. 
57. Bjus, Orsa (= 50a a relationsdiagrammet, fig. 17). 
58. Hansjé, Orsa (= 50 » » Bod): 


59. Garberg, Alvdalen. 

60. Eldris, Mora. 

61. Gopshus, Mora. 

62. Grénsberget, Mora. 

63. Ovanmyra, Boda. 

64. Ockradalen, Boda. 

65. Vastana och Solberga, Boda. 

66.° Fisklésen och Born, Rattvik. 

67. Réjerasen, Rattvik (= n:r 33a a relationsdiagrammet). 

68. Sandarna, Kullsberg m. fl., Rattvik. 

69. Granmor, Rattvik (= n:r 33 4 relationsdiagrammet). 

70. Giirdsjén, Ingels och Enskvarn, Rattvik. 

71. Vikarbyn, Rattvik (= n:r 33b a relationsdiagrammet). 

72. Osteringarna, Riittvik. 

73. Akerétjirn, Leksand. Passtréskel. 

74. Halla, Leksand. 

75. Kattloken, Mjilgen, Leksand. Passtriskel. 

76. Dimgarden, Asberget, Leksand. 

hls yee V om Siatra, Al. Passtréskeln vid landsviigen 8 om 

yn. 

78. Riiltlndor, Leksand. 

79. Hilgsj6n—Gimmen, Al. Passtréskel. 

80. Tjarnsjén, 1 km SW Gagnef stn., Gagnef. Passtréskeln mot Dalalven 
i séder (= mobank med landsviig). 

81. Hékenberg, Mora. 

82. Ostanvik, Ore. 

83. Furudals bruk, Ore. 

84. Ungsjén vid sockengriinsen Leksand—Riittvik. 

85. § om Dadran, Riattvik. 

Se aiven anm. sid. 79. 
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Hoégsta Kustlinjen (fig. 23). 


_ Kustlinjens strandmirken angivas i lépande féljd medsols, med bérjan i 
Alvdalen. Darefter uppriknas i liknande ordning observationerna 4 ydarnay. 
e) -betecknar erosionsstrand, (s) sedimentyta, (r) ravinmynning. 


221 Alvdalen, Taxberg (e) 


220 » Garberg (s) 
216 Mora, Spjutmo (s) 
216 » Groénsberg (s) (jfr Magnusson: 220 m) 


( 
218 Vambus, Indor (r) 
218 Orsa, Hansjé (s) 
221 »  Tallhed (s) 
.5 Ore, Skiirberget (6vre svallgrins) 
216 » N. vid Rugesbicken (s) 
217.5  » Sunnanhed (s) 
215 » Lukoholen (e). Obs. Avvagning med Vredes spegel. 
219 Orsa, Granan (s) 
218 »  § om tt i Skattungbyn, 1: 100 000 (s) 
218 » » » Sk» » »  (s) 
217.5 » Dyjupgriv (s) 
217 »  Bjérken (e) 
216 »  Kallholn (s) 
217 »  Stackmora (s) 
Q17 »  ‘Trunna (s) 
217 »  Holen (e) 
216.5 » Vangsgiirde (s) 
217 Mora, Vattnis (s + e) 
213.5 »  Farnas (s) 


bo 
res) 
(ee) 
Or 


213 »  Klittbackarna (e) (mellan Fu och Garsas) 
212.5 »  Garsas (s) 
210 »  Buderasen (e) 


212 =Rattvik, S om Vastbjorka (s) 
209.5 » Vikarbyn (r) 


212 » Vikarbyn (s) 
211.5 » Trollingarna (e) (1 km N om Akernis) 
209 » Nittsj6 (e) 

210 » Siljansborg (e) 
212.5 » Persborg (e) 

208 » Draggan (e) 
209.5 Boda, Vastana (e) 

209 » N om Ingels (s) 
207.5 Rattvik, Osterangarna (e) 
210.5 »  Lerdalshéjden (s) 
209 »  Géardebyn (e) 
208+ »  Utbyn (e) 


208.5 Leksand, Kullsbjorken (e) 

208.5 » Tallberg (e) (nedom Folkskolan) 
208 » Tallberg (e) 

203 » Ullvi (e) 


206 
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Leksand, Hilla (»Sandbacken») (s) 


» Bergsberget (e) 
» Dimgarden (e) 
Gagnef, Blaport (s) (= 6 om sédra delen av Langsj6n) 


204A—205 »  Mojeberget (s + e) 


200 
202 
202 
205 
206 


(205— 


205.5 


»  Esjeberget (e) 
Leksand, Hedby Branda (»Holpelles Holy, m. m.) (r) 
» Krakbodarna (s) 
» SW-sidan av Styrsj6n (s) 
» Karlsarvet (e) 


)206 » Vastanvik (e) 


Siljansnis, Alvik (s + e) 


204—205  » Farberget (e) 


206 
208.5 


» Leksandsasen (s) 

Solleré, S om Bjérka faibod (e) 

» Bjérka fabod (s) 

» S om Gesundaan (s) 

» N om Gesunda (e + s) 

» N om Gesunda (e +s) . 

» Ryssa milstolpe (r) 

» wales 1 (e) 
Mora, W om Abbsel (s) 

»  Selback (e) 

»  Eldris (e). 

»  Hékenberg (e) 

» Gopshus (r) 

»  Oxberg (e). Kartan angiver felaktigt ravin! 


Oar: (klammer kring 2 eller flera lokaler som tillhéra samma_ »6»). 


210.5 
207.5 


Rattvik, Stumsniis (s) 
Leksand, Sunnaniing (s) 


207—208 » Dalsberget (e) 


206.5 
205 
206 
204. 
203 
206 
203 
198 
205 
a. 5 
202 
206 
204.5 
203.5 


203.5 
211 


» Hjortnisheden (e) 
» Karingberget (e) 
» Kallberget (e) 
Al, Bondberget (tva lokaler) (s) 
» Hoberget (e) 
Gagnef, N om Lassen (s, enl. Inamar) 
Leksand, Gradaberget (e) 
» Djuraberget (e) 
» Skorsberget (e) 
» 8. Rilta (e) 
» N. Rita (e) 
Siljansniis, Riivbergets N sluttning (s) 


» Riivberget O » (e) 
» Uvberget (e) 
» Siljansniis kyrka (e) 


Mora, Torrberget (e) (ligger mellan Selback fab. och Igeltjarn). 
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Sedimentytor (mest= deltan) 4 fig. 1. 
lordéstra rutan. 


Ore s:n: 


241 O invid Oreiilven. (SW-delen ar fristaende delta 239 m.) 
226 nee vid Rugesbiicken, O om vagen. (W om vigen ett delta vid 
6 m.) 

232 = Furudal, landsvigen fr. jv.-stn. till bruket. 

231 SW fr. Ostanviks hpl. vid landsvagen. (N om jvg., mot grusasen, 
plan 226.5 m.) 

226 Mo-delta S om Stridsbicken, landsvigsvinkeln. 

217.5 100 mS om kartans skolhus, Sunnanhed. 

230  »Gidasbacken» i Sunnanhed. 

234.5. »Vargstubacken» invid Skarback, Sunnanhed. 


Boda s:n: 


248 Sanden, Skarpgarden (mo-delta). 
260 Mellan landsvigarna, 1 km S om kyrkan. 


ydéstra rutan. 
Boda s:n: 


245 Kn serie deltanivaer mellan 245 och 219 m mellan nya landsvagen 
219 och dalen visterut. 

219 Wiistana, Storgirdsbacken. 

225 N om Dromyrtjirn. 


Rattviks s:n: 

305 = Ostbjérka, mot Knaperboda. 
220 = Nittsj6platan. 

219 Enskvarn. 

225 Kallerasviken. 

214. Gardsj6. 


221 » 
218.5 Lerdalshéjden, nordsidan. Mo-delta. 
155 » vastsidan. Backdelta. 


225.5 © invid fix. 206.75 i Utby. 

174 + N om Rédberget. 

327 Sydkanten av Bjérnberget, N om Brossen. 

421 O om N. Ungsjén (Dadran inom Rattvik). Mo-delta. 
121 + Nira sockengrinsen. (Dadran inom Rittvik.) Delta. 


Leksands s:n: 

125? (223—227) Nara fix. 211,88 i Kullsbjérken. 

104 + Sandbacken i Hilla. 

13 S om Ungsjén, nedom Vadertupp. Sanddelta. Fide 
m5)» » »  mellan Ungsjébo och landsvigen. Glacifluvial 
’ planas. 

114. Sandplanet S om an vid Ungsjébo. 7 
107—208 Stort sandplan utmed landsvigen strax norr om sockengransen. 
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Gagnef s:n: 
206  Blaport, vid gransen mot Al. (Se sid. 84.) 
206 N om Lassen (enl. EH. Iyemar). 
204 Mojeberget. 


Nordvistra rutan. 


Orsa sin: ; 
277 + Bron éver Sandsjéan i Hilsingborg. 
258  Tylda—Oxpussen. Dalfyllnad. 
257 Bron éver Finnsjéan. Sandplan. 
228.5 Delta i Tallhed. 
221 Sandplan i Sandhed. 
247 = Delta i Bjus. 
my 

243+ Rullstenslob 1 Bjérken. 

227 Prox. delta SW fr. fix. 204,35, 500 m S om lvg. 1 Skattunge. 
247.5 §S om féreg., stenig plata. (Sed. plan aiven 234.) 
ue Delta mellan Skattungbyn stn och kyrkan. 

225 Delta vid Djupgriv. 

219 Granan. 


237 » 

227 Stackmora (har delta aven 222.5). 
217+ » : 

216 =Kallholn. 

217 ~=Trunna. 


228 ~=Plan i Slattberg. 

264 Klapperplan mellan Stenberg och Oljonsbyn. 
232  Rullstensplan i Holen. 

216.5 Sedimentgriins 1 Vangsgirde. 

223.5 1 km N om Vattnis. 


Mora s:n: 


213 
217 | Plan och sedimentgriinser i Vattnis. 


251 ~~ Bergkarlas, N om byn. 


222 Bjorka fab. 

222 = =©Spjutmo. 

227 ~=Grusdelta 1 Oxberg. 
220.5 Sedimentplan i Oxberg. 
1314 Grusplan i Gopshus. 
214 » » » 


Alvdalen s:n: 
213 = Garberg. 
216 » 

220 » 


| 
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Sydviistra rutan. 


Mora s:n: 


Vaster om Siljan: 


217 
211 
272 
261 


Torrberg (mellan Selback fab. och Igeltjirn). 
Abbsel fib. 
Gruvor fiib., S om Jugen. 

» eat oe » 


Oster om Siljan: 


210.5 
237 


N om Stumsniis, mellan jvg. och lvg. 
(Farniis: se nordéstra rutan.) 
Ingiirdningsboda. 


.220—225 Klittbackarna. 


228 
220 
212.5 


Garsas. 


Solleré s:n: 


213 
216.5 


Vallkrén S om Ryssa. 
Delta ovan vallen. 


210—211 Vallen N om Gesundaan, d:o S om An. 


232 


S om Gesundaan. 


215—212 Vallen utmed Ekorrberget. 


208 
217 
216 
320 
312 
323 


Backdelta i Bjérka fib. 
» a » , vid stora lvg. 
Delta S om Bjérka fab. 
Delta vid N. Fjarden. 
Delta vid N. Fjarden. 
Umsi faib., SO om S. Fjarden. 


Siljansnas s:n: 


240 Leksandsasens fab. 

206.5 » » 

210.5 © om kyrkan. 

206 MRéavbergets nordsluttning. 
210 Mo-delta i Hjulbick. 

237 N om Hallberget (ev. distaldel). 
205.5 Alvik. 

» Leksands sin: 

197 = Grytnas. 

197 Styrsjéplatan. 

212 ~=— Liycka. 

208  Byjorkberg. 

254  Opplimen. 

205 V om Styrsjon. 

202 V om Molnbyggen. 
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Om granitgrupperna och bergskedjeveckningarna i Sverige 
och Finland. 


Av 
W. Waa. 


Foredrag infor Svenska Mineralogiska Sillskapet ‘/1 1936. 


(Manuskr. inkommet 7/1 1936.) 


Mitt foredrag har ursprungligen foranletts av den diskussion om det 
svenska urbergets aldersférhallanden, som under de narmast forflutna 
aren férts vid Geologiska Féreningens méten och varom ett antal upp- 
satser och referat samt diskussionsinligg publicerats 1 Geologiska Fore- 
ningens Férhandlingar (12 och 1—10). Den uppfattning om huvuddelarna 
av det Fennoskandiska urbergets sammansittning jag har kommer att 
giva ar emellertid till sin vasentliga del tillkommen langt tidigare. Det 
kan ju synas formiatet, att en person, som redan under en mycket lang 
tid icke aktivt deltagit 1 de geologiska filtarbetena, utan haft sin verk- 
samhet forlagd inom omradet av en annan vetenskap an geologien, tager 
sig talan betraffande dessa problem, som egentligen erfordra en mycket 
ingdende kiinnedom om hela den Fennoskandiska bergrunden. Jag kan 
emellertid till mitt forsvar anfora, att jag dock under de trettio senaste 
aren raitt ingaende haft tillfalle folja med utvecklingen av urbergs- 
geologien i Finland och genom deltagandet i ett stort antal exkursioner 
aven lirt kiinna de flesta viktigare finska omradena i faltet. Mahinda 
- har just det sakférhallandet, att jag statt utanfor den diskussion, som 
forts om det finska urbergets aldersforhallanden och indelning, gjort 
det mojligt for mig att-sa smaningom bilda mig en uppfattning om hit- 
horande forhallanden, som i manga viktiga hanseenden visentligen 
skiljer sig fran den uppfattning, till vilken de flesta finska geologer 
anslutit sig och i enlighet med vilken pa tillskyndan av J. J. SepERHOLM 
den finska berggrunden karterats. Pa grund hirav att jag under en 
langre tid varit sa att siiga den icke blott intresserade utan Aven initie- 
rade askadaren, tror jag naturligtvis sjilv, att den uppfattning Jag sa 
smaningom erhallit betriffande férhallandena inom urberget ar mera 
objektiv an den, som forfiktats pa ledande geologhall i Finland. Men 
denna min egen tro pa objektiviteten av min uppfattning vore e] en 
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tillricklig motivering fér ett framliggande av densamma, utan ir det 
fastmera det sakforhallandet, att de synpunkter jag kommit till, m0oj- 
ligen kunde leda till att en del nya vigar skulle 6ppnas fér studiet av 
urberget, som synes mig motivera att dessa synpunkter och harmed 
aiven min uppfattning i stort om det svensk-finska urberget nu 
framliggas. 

Da jag tillforst gar att framhalla en del visentliga olikheter betrif- 
fande karteringen inom den svenska och den finska delen av det gemen- 
samma Fennoskandiska urberget, si kan jag fatta mig ratt kort, ty 
dessa olikheter hava ju redan linge klart framtritt for de flesta. Karte- 
ringsarbetet har i Sverige aldre anor och jag skall darfér beréra det till- 
forst. Jag tror att det enklast kan karakteriseras genom att saga, att 
man i Sverige 1 huvudsak sékt hinféra bergarterna till nagra val karak- 
teriserade petrografiska typer, som fatt namn efter nagon lokalitet, dir 
denna typ upptrader i siirskilt karakteristisk form eller dirifran den till- 
forst blivit ingaende beskriven och vil karakteriserad. Sasom exempel 
pa dylika typer, uppstillda redan under ett tidigt stadium av karte- 
ringsarbetet, kunna anforas »Uppsalagranit», »Filipstadsgranit», »Virbo- 
eranit», »Asbydiabas», m. fl., vilka sedan kommit att spela rollen av 
led- och referenstyper vid kartliaggningsarbetet. I fraimsta rummet 
hava bergarterna om modjligt karakteriserats sasom horande till nagra 
kanda typer, och férst harefter har diskussionen om deras aldersfér- 
hallanden och om mdjligheten att hinfora dem till vissa aldersgrupper 
vidtagit. Harigenom har karteringsarbetet i Sverige hela tiden bibe- 
hallits pa en, det maste erkinnas, ratt objektiv bas, ehuru det mahanda 
ej alltid fran utomstaende geologkretsar formatt tillvinna sig ett sa 
stort intresse, som karteringar, dar aldersindelningar genast tillampats. 
_ I Finland utférdes de aldre arbetena i stort sett efter liknande prin- 
ciper. Jag behdver blott hainvisa till Wirks beskrivningar av Helsing- 
fors-traktens geologi, dar en »oligoklasgnejsgranit»-typ uppstalles och 
forekomster av dylika oligoklasgnejsgraniter beskrivas och motsatsen 
mellan dessa och de réda mikroklingraniterna framhalles. Redan hos 
Wik framtriider emellertid ett tydligt intresse for aldersgrupperingar, 
och den hégre aldern hos oligoklasgnejsgraniterna i jimférelse med 
mikroklingraniterna framhalles. 

_ Men det ar egentligen SeDERHOLM, som i sitt 1893 utgivna arbete 
»Om Barggrunden i sddra Finland» framskjuter aldersindelningen till 
ledande princip vid urbergets kartering (11). Basen for SeDERHOLMs 
aldersindelning av urberget i Finland har fran forsta stund, d. v. s. 
fran tiden for publicerandet av arbetet »Barggrunden i Sédra Finland» 
varit férekomsten av graniter av olika Alder, s. k. »aldre graniter», 
som visa sig vara 4ldre an vissa skifferserier, vilket framgar av att 
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de icke genomtringa desamma eller av att de inga 1 dessas botten- | 
konglomerat, dir sidana kunde pavisas, samt »yngre granitery, som 
genomtringa savil skiffrarna, gnejserna och de »ildre graniterna». | 
Hirigenom kom studiet av bottenkonglomeraten att spela en synner-_ 
ligen framskjuten roll vid SepERHOLMs karteringar och otvivelaktigt— 
har SepERHOLM haruti tillfért urbergsgeologien en viktig forsknings- 
metod. I »Barggrunden i Sédra Finland» agnas en stor del av framstall- 
ningen at beskrivning av den olika grad av mekanisk omvandling den 
ildre graniten» och den »yngre graniten» undergatt och arten av de 
krosstrukturer, som under mikroskopet kunna pavisas hos dem. Som 
en motsats till bada dessa graniter framhallas rapakivigraniterna, 1 
vilka krosstrukturer mikroskopiskt icke kunna iakttagas. Harigenom 
kommer den mikroskopiskt pavisbara graden av uppkrossning f6r 
- SEDERHOLM och hans efterféljare att under en lang period utgéra en 
viktig ledstjarna vid hanférande av graniterna till hans »aldre granit» 
eller »yngre granit», och man kan siiga, att en »mikroskopisk aldersbe- 
stimning» under en lang period utgjorde ett av SEDERHOLMs viktigaste 
hjilpmedel. Fran denna tid hirstammar SEDERHOLMs indelning av 
Finlands graniter i en »aldre granit» och en »yngre granit» samt rapakivi- 
graniterna, och denna indelning skulle sedan under mera An ett tredje- 
dels sekel trycka sin pragel pa det geologiska karteringsarbetet i Fin- 
land. 

Da i bérjan av 1900-talet undersdkningen av de ost- och nordfinska 
kvartsit-, dolomit- och skifferformationerna vidtog, fann man, att saval- 
de »aldre» som de »yngre» graniterna i Ost-Finland voro aldre in dessa, 
varemot skifferformationerna i norra Finland stiillvis genomtrangdes 
av réda mikroklingraniter, som under mikroskopet visade nagot kross- 
strukturer och som sedermera betecknats sasom »postkaleviska grani- 
ter) och i norra Finland utgoéra en slags yngsta granitgrupp. 

Nar SEDERHOLM ett tiotal ar senare bérjade agna sitt huvudintresse 
at studiet av urberget i sédra Finlands skirgard, kom han att ratt inga- 
ende sysselsatta sig med nagra lokala, mindre granitforekomster, »Onas»- 
»Obbniisy- och »Avay-graniterna, vilka endast i obetydlig grad visa kross- 
strukturer och vilka SEDERHOLM under faltarbetet till en bérjan hinforde 
till rapakivigruppen ehuru de icke uppvisade rapakivistrukturer. Se- 
nare har SEDERHOLM huvudsakligen pa grund av avsaknaden av rapa- 
kivistrukturer och emedan Ava-graniten i nagon man, lokalt befanns 
visa krosstrukturer, hiinfort dessa graniter till vad han benamnde~ 
»tredje gruppens granitery. I samband harmed bérjar han sedermera 
benaimna sina »ildre granitery »férsta gruppens graniter» och sina »yngre 
graniter) »andra gruppens granitery. SEDERHOLM hanfér sdlunda hir- 
efter alla sédra Finlands graniter till foljande grupper: 
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»Forsta gruppens granitery, starkt pressade. 

»Andra gruppens graniter), starka krosstrukturer. 

»Tredje gruppens graniter», endast obetydliga krosstrukturer. 
»Rapakivigraniterna», inga krosstrukturer. 


- Hartill komma sedan for norra Finland de »postkaleviska graniterna», 

vilka ansagos vara yngre An andra gruppens graniter men ildre an 
rapakivigraniterna. Fragan om dessas Aldersférhallande till tredje 
oruppens graniter lamnades t. v. dppen. 

De har nimnda »postkaleviska graniterna» och tredje gruppens gra- 
niter hava, som vi sett, relativt sent tillfogats till systemet. I stort har 
den finska berggrundskarteringen under en lang féljd av 4r fullstandigt 
behirskats av hypotesen, att endast tvenne graniter, en »aldre» och en 
yyngre», skulle finnas, och det far — synes det mig — iven frimst pa 
srund harav, som de geologiska kartorna d6ver STE och Finland upp- 
visat sa stora olikheter, aiven for sidana gebit som torde vara geologiskt 
raitt lika beskaffade. Det ar forst i sina allra sista uttalanden 6ver gra- 
niterna 1 Sverige och Finland, det 1927 i Geologiska Foreningen hallna 
foredraget, som sedan publicerats 1 Forhandlingarna 1928, som SEDER- 
HOLM intager vad vi kunde kalla en mera »liberaly standpunkt gentemot 
den eventuella férekomsten av flera an tvenne graniter i Finland. 
Det ar studiet av en del svenska granitforekomster och granittyper och 
val framfor allt forséken att parallellisera dessa med de finska granit- 
srupperna, som féranleder SEDERHOLM att medgiva en uppdelning av 
sina granitgrupper II och III i tvenne underavdelningar och han giver 
hir i samband med kartskissen en indelning i fem grupper, vilken 
indelning han dock sjilv betraktar som provisorisk: - (12) 


I Forsta gruppens gr. 1. Aldre gnejsgraniter. 
II Andra gruppens gr. 2a. Yngre gnejsgraniter, Jorngraniter. 
| 2b. Central- och Hangograniter. 
[II Tredje gruppens gr. 3a. Smalands- och Lapplandsgraniter. _ 
Ms 3b. Bohus- och Blekingegraniter 
IV Rapakivigraniter 4. Rapakivigraniter. 


 Tillaggas kan ytterligare att SeperHoLM redan nagot tidigare i be- 
skrivningen av Pellingebergarterna forutom en dldre och en yngre gra- 
nit sirskilde en tredje granit den s. k. Rysskirsgraniten, vilken kom att 
spela en viktig roll for aldersbestamningarna betraffande de lokala 
basiska yteruptiven (13.) Denna Rysskarsgranit har dock icke infogats 
det allminna sydfinska schemat och man stannar i oklarhet om huru- 
rida SEDERHOLM avsett, att den skulle riknas till hans forsta eller 


indra grupp. 
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Jag har har ratt ingdende berért dessa SEDERHOLMS granitgrupper, 
dels emedan de spelat en sa stor roll vid det geologiska karteringsarbe- 
tet i Finland, dels emedan de sta i sa skarp motsats till den svenska in- 
delningen i ett relativt stort antal granittyper. 

Jag tror att f6rklaringen av de sakférhallanden 
inom urberget isédra Finland, fér vilka SEDER 
HOLM velat giva ett uttryck, da han stallde upp 
en ypildre och en »yngre granitgrupp, star att 
finna iden omstandigheten, att sédra Finlands 
berggrund i stort sett utgér resterna eller rot 
terna av en gammal bergskedja, ett sakforhallande 
som tillforst framholls av WiLHELM Ramsay, som benimnde den det 
Svekofenniska straket eller den »Svekofenniska 
bergskedjeveckningenw. (14.) 

Om vi rent empiriskt betrakta férhallandena inom en dylik starkt 
nederoderad bergskedja, sa finna vi hir samma forhallanden stindigt 
upprepas, nimligen att vi hava tvenne slag av till sitt upptradande ratt 
olika graniter. Dels hava vi graniter, som nu foéreligga 1 form av »gnejs- 
graniter» och som intruderats i det omgivande delvis sedimentira, delvis 
eruptiva materialet under ett relativt tidigt stadium av orogenesen sa- 
som massformiga eruptiv, men under féljande delar av orogenesen fatt 
sin nuvarande karaktiir av gnejsgraniter. Dels hava vi graniter, som aro 
av en utpriglat pegmatitisk beskaffenhet och fro intimt forbundna 
med »migmatitbildning», Jag Onskar hir sirskilt betona, att obe- 
roende av pa vilken standpunkt vi stalla oss till problemet om dessa 
tvenne slag av graniters petrogenesis, vi rent empiriskt kunna kon- 
statera deras forekomst inom varje bergskedja, dir 
denudationen fortskridit sa pass langt, att djupt 
liggande snitt blottats. De maste dirfoér betraktas sisom 
mer eller mindre normalt tillhGrande varje geosynklinal och oroge- 
netisk period. Till sjilva mekanismen vid deras bildande och »mise 
en place» hér uppenbarligen alltid, att de med migmatitbildning fér- 
bundna pegmatitiska graniterna genombryta graniterna med gnejs- 
granithabitus, varfor de framst& som yngre dn dessa. Vardera slagen 
av graniter kunna betraktas som orogena. I férhallande till varandra 
aro gnejsgraniterna dock att betrakta som relativt tidigt orogena, 
vi kunde kalla dem »prim-orogena» graniter och de med migmatit- 
bildningen forbundna graniterna fér »ser-orogena» graniter. J ag 
anser, att det vore av vikt for urbergsforskningen, om man kunde enas 
om att fastsli som ett empiriskt konstaterat faktum, att dessa tvenne 
slag av graniter upptrida i samband-med en orogenes, detta obe- 
roende av pa vilken standpunkt man stiller sig till fragan om huru 
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Jeras genesis i enskildheterna skall tolkas.1 Kunna vi stiilla oss pa 
an sadan standpunkt, sa bliver konsekvensen den, att vi inom 
yvarje omrade, som utgér rester av en gammal 
Dergskedja, hava att géra med férekomsten av 
an grupp av »primorogena granitem och av en 
yrupp av »werorogena granitem Och inom Fenno- 
skandia béra vida hava lika manga primorogena 
ach lika manga serorogena granitgrupper som 
vi hava bergskedjeveckningar. 


} Fragan om de >primorogena» och de >serorogena> graniternas genesis och fram- 
rangande i samband med de olika faserna av bergskedjeveckningen hér otvivelaktigt 
11 de viktigaste problemen inom urbergsforskningen. Att jag hir icke nirmare in- 
sir pad dessa fragor beror p& att jag anser deras behandling erfordra mera tid och 
itrymme an vad i detta sammanhang kan givas, samt att jag har velat si vitt méj- 
igt utgd endast fran de fakta som empiriskt kunna konstateras om dessa graniter, 
lamligen deras allmanna férekomst dar rester ay gamla bergskedjeveckningar fére- 
igga, deras karakteristiska upptradande och deras inbérdes >Aldersféljd». Det ma 
larfér har vara tillriickligt att i en kort resumé precisera de slutsatser jag kommit 
ill betraiffande tolkningen avy dessa problem. 

De >primorogena graniterna> synas harleda sig ay sjilvstindiga granitiska magmor, 

om under bergskedjeveckningen fran stérre djup intringt i den tidigare férhanden- 
rarande berggrunden. De utgoras oftast ay ratt plagioklasrika graniter och motsvara 
armast de amerikanska geologernas »granodioriter> (Wuks oligoklasgnejsgraniter) 
amt hava i diiferentiationsvag avspjalkat 4 ena sidan mera dioritiska »monzonitiska», 
abbroida och pyroxenitiska massor, 4 andra sidan surare alkalirikare graniter och 
onaliter. 
_ De >serorogena graniterna> (Hangégraniten m. fl.) anser jag daremot icke hava 
ramgatt ur nagon primar granitmagma i egentlig mening, utan till sin huvudsakliga 
lel utgéras ay sekundira »utpressningsrester» ur den del av berggrunden (inklusive 
ndelar av de »primorvgena graniterna>), som vid bergskedjeveckningen veckats sa 
jupt ned, att en fraktionerad smaltning bérjat intrada, varvid de saliska, alkali- 
eltspatrika delarna jimte alla flyktiga bestandsdelar pressats ut, bildande en relativt 
ur kalirik granitmagma av pegmatitisk karaktar. Delvis har denna stelnat si tam- 
igen in situ givande upphoy till en del 4dergnejser och migmatiter, delvis har den 
npressats pa forskiffringsytorna ay tidigare starkt férskiffrat bergartsmaterial, bil- 
ande vissa typer av Adergnejser, och slutligen hava vissa andeiar pressats upp i 
égre nivaer, bildande dels pegmatiter, dels relativt sura mikroklingraniter av mera 
yassformig granitisk karaktér. De skulle s&ledes representera alla flyktiga bestands- 
elar i den ursprungliga berggrunden jamte de littust smiltbara och lattast lésliga 
elarna ay densamma, som i de tillrackligt djupt nedveckade andelarna av berg- 
runden givit upphoy till dylika sekundara granitmagmor. Restandelarna av berg- 
runden, vilka genom utpressningen ay dessa littsmiltande, framst saliska bestands- 
elar blivit anrikade pA femiska besténdsdelar, féreligga enligt min 4sikt som horn- 
lendegnejser och skiffrar, i extrema fall som hornblendestenar, till stor del bildande 
e morka andelarna i migmatiter och Adergnejser. Jag har tidigare framlagt denna 
pfattning i ett foredrag om hornblendegnejsernas genesis, hallet & Geologiska Sall- 
apet i Helsingfors 1918 (15). Till en viss grad liknande 4sikter om de »yngre 
raniternas>» natur och genesis hava jamval uttalats av Hotmquisr (16) sa tidigt 
9m 1907 samt av Macnusson (17), Weemann och Krancx (18) samt avy Esxoua (1%). 
‘inner denna uppfattning om dessa graniters genesis allmant burskap, kunde man 
1 aven kalla dem »palingena graniter>. Det synes mig dock Jampligast att ej nu 
nvinda en benimning, som direkt sammanhanger med 4sikter om deras genesis, var- 
ir jag fdreslagit benimningen »serorogen>, vilken ju har férdelen av att vara obe- 
yende av vilka forestaliningar man m& hava om graniternas i fraga genesis och 
ndast stider sig pi det empiriskt konstaterade faktum, att dessa graniter, som sta i 
3 intimt samband med Adergnejser och migmatiter, genomtranga de »primorogena> 
ranodioriterna (oligoklasgnejsgraniterna) och salunda tillhéra en senare fas av berg- 
eckningen. 
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Till sin beskaffenhet och sitt upptridande komma alla till olika 
bergskedjeveckningsperioder hérande primorogena granitgrupper att 
inbérdes likna varandra mera &n de likna évriga granitgrupper, men de 
kunna vara av vitt skilda aldrar. Likasa likna alla serorogena graniter 
av olika alder varandra. 

Forklaringen pa SEDERHOLMs granitindelning, d. v. s. att han kunnat 
hanféra alla graniter i sédra Finland till en »aldre» och en »yngre» granit, 
och till en viss grad med framgang kunnat genomféra en sadan indel- 
ning och anvanda den som en av utgangspunkterna for aldersindelning 
av urberget, ar enligt min uppfattning den, att han till »aldre granity 
hanfért alla primorogena graniter och till »yngre granit» hanfort alla 
serorogena graniter. Detta ar genomférbart sa lange man ror sig en- 
bart inom omradet av en enda bergskedja. Men sa snart indelningen 
utstrickes till vidstrickta omraden, sasom hela Fennoskandia, dar 
rester av flera 4n en gammal bergskedjeveck 
ning finnas, komma graniter, vilka fro av fullkomligt olika aldrar, 
att sammanforas till den ena eller den andra av dessa tvenne granit- 
grupper. 

SEDERHOLMs »tredje gruppens graniter» fa sin forklaring, som i stort 
sett hirrdrande av »postorogenetiskt» framtraingande gra- 
nitmagmor, vilka bilda mera fristaende granitomraden. Av liknande 
postorogen natur aro rapakivigraniterna. 

Vad sedan de finska s. k. centralgraniterna betraffar, sa tror jag, att 
ratt olika saker hair hava sammanfoérts. Det gemensamma for de gra- 
niter, som hanforts till den »yngre granitgruppen», ar att de alla aro 
yngre an Tammerforstraktens skiffrar, men hit synas hava forts saval 
pegmatitiska graniter av Hangotypen, som mera sjilvstandiga, genom- 
brytande postorogena granitmagmor, vilka emellertid alla hava det ge- 
mensamt med Hangégraniten, att de varit med om senare orogenetiska 
rorelser och darfor uppvisa liknande pressnings- och »mértel)-strukturer 
som Hangograniterna. Min asikt air, att detta omrade borde pa nytt 
undersékas pa ett mera objektivt sitt an vad fallet var, da teorien om 
att endast en »iildre» och en »yngre granit» skulle foérekomma i Finland, 
tryckte sin prigel pa undersékningen och kartliggningen. 

Liksom vi i sédra Finland inom omradet for den svekofenniska veck- 
ningen hava »iildre» och »yngre» graniter, si hava vi i Karelen och - 
norra Finland samt i ryska Karelen inom omradet for den karelska 
bergskedjeveckningen och dess relativt val bibehallne 
»Flyschy-bildningar: de kaleviska och jatuliska kvartsiterna ock 
dolomiterna m. m., »ildre granitery, hir foretriadda av gnejsgraniter 
och sisom en motsvarighet till de »yngre graniternay av Hangotyper 
i sddra Finland — vad betriffar beskaffenheten men e] aldern — er 
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Jel av de »postkaleviska» graniterna i norra Finland. Huruvida berg- 
arterna i mellersta Finland alla hora till den svekofenniska eller till 
Jen karelska bergskedjebildningen, eller om hir inom de stérre cen- 
ralgranitterringerna mdjligen finnas rester av andra veckningar eller 
geosynklinalbildningar ar for tidigt att sdka utréna: 

Om vi sedan Sverga till att granska vilka bergveckningar, som finnas 
representerade 1 Se och sambandet emellan dessa och granitgrup- 
perna, sa tilldrager sig ju férst och framst fortsittningen V om Alandshav 
av den svekofenniska bergskedjan var uppmirksamhet. I stort sett upp- 
visar den i mellersta Sverige samma karaktirer, som i sédra Finland, 
forutom att i Bergslagen tillkomma de vardefulla malmférande forma- 
sioner, av vilka i sddra Finland endast smirre rester férefinnas. Hiir 
yore en parallellisering av en del granitgrupper med de sydfinska direkt 
yenomférbar, och om vi skulle tillampa SepERHoLMs Askadningssiitt 
skulle vi hava »aldre graniter» (Uppsalagraniten m. fl. »urgranitery och 
ynejsgraniter) och »yngre graniter» (Stockholms-Fellingsbrograniterna 
m. fl.). Men har, liksom i 6vriga delar av Sverige, finna vi nu att den geo- 
ogiska karteringen, vilken ej i likhet med karteringen i Finland statt 
ander inflytande av teorin att endast en »aldre» och en »yngre granit» 
skulle finnas, bragt i dagen ett stort antal lokalomraden med tillhérande 
sranittyper. 

Det uppstar da fragan, vilka av dessa granittyper héra magmatiskt 
hop, vilka ej? SEDERHOLMs upprepade forsok till parallellisering med 
inska forhallanden hava ej vunnit bifall inom svenska geologkretsar, 
ch att sadana férsdk maste misslyckas torde vara klart, sett ur synpunk- 
en av den forklaring jag har forsdkt giva éver vilka de forhallanden 
iro, som i sjailva verket ligga till grund for sarskiljandet av SEDER- 
{OLMs granitgrupper. De svarigheter SEDERHOLM stétt pa vid sina 
yarallelliseringsférsék synas mig nimligen bero pa att vi i mellersta och 
dra Sverige icke blott hava att géra med formationer, vilka utgéra de 
ljuptliggande resterna av den svekofenniska bergskedjan, utan att har 
iven forekommer resterna av en annan bergskedjeveckning, vilken icke 
innes representerad i Finland. Det sa kallade »jarngnejsomradet» i 
SV Sverige, som jaimte till detsamma anslutna bergarter striacker sig med 
‘huvudsak N—S strykning genom hela vastra delen av sédra Sverige 
ch Sstra delen av Norge upp till omradet for den kaledoniska veck- 
ingen, maste namligen anses utgéra rétterna av en gammal bergskedja, 
yildad vid en annan bergskedjeveckning ain den svekofenniska. Jag 
ar vid min behandling av detta problem provisoriskt betecknat denna 
yergskedjeveckning som den »Gotiska bergskedjeveck- 
Lingen». Ocksa inom detta gebit hava vi att vinta oss forekomsten 
v »ildre granitery (= primorogena) och »yngre granitery (= serorogena, 
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till beskaffenhet motsvarande SEDERHOLMs »forsta» och »andra gruppen 
eranitery i sédra Finland. Dessa graniter i vastra delen av sddra Sverige 
d. v. s. inom omradet for det gotiska straket, kunna vi dock ej till al 
dern parallellisera med de sydfinska, vilka ju hora till det svekofenniske 
straket utan aro det gotiska strakets saval »primorogena» som »sero 
rogena» graniter vardera antingen ildre eller yngre an de till »forsta 
och »andra gruppen» hinférda graniterna i sédra Finland och mellerst: 
Sverige. Vilketdera, som Ar fallet ar naturligtvis beroende pa om det 
gotiska veckningen ar Aldre eller yngre iin den svekofenniska. 

I detta sammanhang skulle jag endast i korthet vilja hinvisa till, at 
direst Maanussons utredning av Filipstadsgranitens stallning i for 
hallande till Stockholmsgraniten och »jarngnejsen» ar riktig, sa blive 
konsekvensen den, att den gotiska bergskedjeveckningen ar yngre 41 
den svekofenniska. Flera omstandigheter synas mig tala for att Mae 
nussons aldersschema 4r riktigt, och ar jag darfor bojd att 4 undersok 
ningarnas nuvarande skede betrakta de gotiska primorogena granitern: 
(gnejsgraniterna i SV Sverige) sasom yngre an saval Uppsala- son 
Stockholmsgraniterna.* 

Den karelska veckningen i éstra och norra Finland samt i rysk 
Karelen synes icke hava nagon motsvarighet inom mellersta och sédr: 
Sverige ej heller inom Norge. Diaremot hava vii Sverige och Norge son 
sista veckning den kaledoniska veckningen, som ater saknas i Finlan 
och ryska Karelen. 

En stor del av de graniter, som 1 Sverige beskrivits sésom mer 
sa att siga fristaende typer kunna enligt min uppfattning betrakta 
som postorogena i forhallande antingen till den svekofenniska elle 
till den gotiska veckningen. Till dessa ansluta sig sedan en rad yngre 
»postarkaiska» graniter, rapakivigraniterna inbegripna, vilka med d 
nimnda graniterna hava det gemensamt, att de framtringt oberoend 
av bergskedjeveckningar och hava karaktiiren av genombrytand 
eruptiva massor. De flesta av dessa genombrytande graniter, 41 
minstone de yngre av dem, hava av SeDERHOLM vid dennes parallel: 
seringsfors6k hinforts till den »tredje gruppen», och de tvenne unde 
avdelningar av denna, som han i sin senaste uppsats infért. Enligt mi 
hir framlagda uppfattning hava dessa den »tredje gruppens» granite 


‘I sitt kanda inligg Ar 1899 »Om algonkisk bergveckning inom Fennoskandi: 
grinsomraden> har G. De Grrr foérsékt finna en firklaring fér olikheten hos det: 
SV-sveuska omrade och de centralare delarna av Fennoskandia genom antagandet a 
man har hade att géra med en totalt nederoderad algonkisk bergskedja (20). Vis: 
berdringspunkter tinnas darfor mellan de hair framlagda synpunkterna och Dre Gee 
i tiden gjorda uttalanden, men d& DE Geer anser, att bergveckningen skulle vai 
yngre an avlagringen av Dalslandsserien och att bergveckningen ej skulle arfoljts < 
framtringandet av eruptivmassor av granitisk karaktir, si inses utan vidare, att 
har framforda dsikterna egentligen intet hava gemensamt med den Dz Grrrska hyp 
tesen om en algonkisk veckning. 
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nbérdes egentligen endast det gemensamt, att de iro postorogena i 
Orhallande till nagon viss bergskedjeveckning. Efter varje bergs- 
cedjeveckning hava vi n&émligen genombrytande graniter, vilka dir de 
j direkt inveckats i de delar av en foljande bergskedjebildning, vilka 
itsatts for den starkaste pafrestningen, hava vissa drag gemensamma 
ch uppvisa ungefiir samma grad av deformation. Salunda hava vi 
senombrytande graniter av den s. k. tredje gruppen, vilka framtriingt 
fter den svekofenniska orogenesen, hit héra sannolikt en del mera mass- 
ormiga, delvis porfyriskt struerade graniter inom det s. k. finska 
entralgranitomradet och Revsundsgraniten m. fl. i Sverige. Efter den 
otiska orogenesen i Sverige hava vi en del massformiga genombrytande 
sraniter i det sydvastsvenska omradet och efter den Karelska orogene- 
en en del nordfinska »postkaleviska graniter) vilka visa relativt litet 
crrosstrukturer. Dessa sistniimnda motsvaras sannolikt av Linagrani- 
en i norra Sverige. Efter den sista orogenesen i sddra Finland hava 
lutligen Obbnias-, Onas- och rapakivigraniterna framtrangt. Att at- 
ninstone rapakivigraniterna fro senare 4n den karelska orogenesen 
ramgar av det oéstligaste, Pitkirantaomradets kontakter emot jatuliska 
ler onegiska sediment tillhdrande Kareliderna i nordéstra Salmis 
ch 1 Tulomajarvi (i ryska Karelen). Betriffande den »tredje gruppens 
franiter» finna vi salunda ater liksom betraffande den forsta och andra 
ruppens graniter, att har icke alls ar fraga om graniter av samma 
wider, utan om graniter av trenne olika aldersgrupper, vilka hava en 
yemensam prigel harrérande av att de aro av postorogen, genombry- 
ande karaktar. 


Sammanfattning. 


1) Dens. k. arkéiska berggrunden i Fennoskandia utgéres av rester 
iv djupt nederoderade bergskedjor, vilka genombrytas av granitiska 
ch andra eruptivmassor. Striivan till isostatisk jamvikt har fort tidiga- 
e mycket djupt nedveckade partier av berggrunden till den nuvarande 
ordytan, varvid éverliggande partier borteroderats. Rent empiriskt 
cunna vi inom dessa gamla bergveckningsterringer konstatera, att 
renne olika slag av graniter upptrada: 


a) Graniter, vilka frambrutit under ett tidigt stadium av oroge-. 
nesen, och numera hava granitgnejskaraktar, hir betecknade sasom 
»primorogena graniter». 

b) Graniter, som Aga en pegmatitisk karaktér och intimt aro for- 
bundna med adergnejs- och migmatitbildning. Dessa graniter hava 
- sannolikt bildats genom »palingenes» och genomskira de »primorogena 
j graniterna. De betecknas har sisom »serorogena granitem. 
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c) Stérre eller mindre massformiga granitmassor. Dessa granite: 
hava brutit sig genom i huvudsak efter bergskedjeveckningens slu 
och betecknas hiir som »postorogena graniter. 


2) I Fennoskandia hava vi i stort sett fyra sirskilda bergskedje 
veckningsperioder med i samband med dessa producerat »urberg» 
»yildrey och »yngre graniter», »migmatiter», gnejser, hornblandeskiffrai 
m. m. samt hirutdver mera sjalvstandiga »postorogena» eller »intraoro 
gena) graniter. Dessa veckningsperioder aro i aldersfoljd: 


1) Den svekofenniska i Sverige och Finland. 

2) Den gotiska i SV Sverige och SO Norge. 

3) Den karelska i O och N Finland samt i ryska Karelen 
4) Den kaledoniska i Norge och N Sverige. 


Av dessa kunna den svekofenniska och den gotiska jamte atfoljande 
postorogena graniter anses hora till Ark&ikum i egentlig mening 
varemot den karelska bildar 6vergangen till Algonkium och Aver 
omfattar under denna tid avlagrade sediment.? 

3) Sammanfattande kunna vi om SEDERHOLMs granitindelning oek 
forsok att hanfora Finlands och Sveriges graniter till vissa grupper kon. 
statera, att dessa grupper i sjilva verket motsvara de trenne slag ay 
graniter, vilka enligt mom. 1 upptrida inom omradet for gamla bergs- 
kedjeveckningar. Forekomsten av dylika granitgrup 
per upprepas darfér i samband med varje bergs. 
kedjeveckning, och vi boéra saélunda i Fenno 
skandia icke blott hava trenne sadana grupper 
utan lika manga ganger trenne grupper, som V-: 
hava bergskedjeveckningar. 

For klargérandet av graniternas aldersf6rhallanden och deras paral 
lellisering borde dirfér vid de geologiska undersékningarna framdele: 
graniternas f6drhallande till bergskedjeveckningarna faststiillas, oc 
harigenom bleve da aven deras alder i férhallande till andra graniter 
vilkas forhallande till de olika orogeneserna ar kant, faststallt. Pé 
denna bas kan sannolikt en parallellisering av manga granittyper 


Sverige och Finland ernas. | 


* Betraffande den avy mig som den »Gotiska> betecknade veckningen i SV Sverig: 
och SO Norge, skulle jag annu i korthet vilja framhalla, att darest den har p 
grundvalen av Macnussons Aldersschema gjorda placeringen s&som yugre an des 
svekofenniska framdeles skulle visa sig vara oriktig, och vi vore tvungna aterga ti 
den aldre uppfattningen om att detta gebit ar det dldsta, s& andras intet av principie 
betydelse i denna framstillning. Den Gotiska bergskedjeveckningen bliver da de: 
ildsta, och de denna Atféljande graniterna likas4 dldre ain de den syekofenniska berg 
edjan Atféljande, men eljest kvarstar hela Ask&dningssittet sisom det har framlagt 
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Om cykelindelningen i det svenska urberget. 
Av 


Nits H. Maenusson. 
(Manuskr. inkommet °/2 1936.) 


I ett foredrag infor Mineralogiska Sallskapet och i en uppsats i detta 
hifte, som atergiver foredragets innehall, har W. Want (1) lagt fram 
en del beaktansvirda uppslag for lésandet av nagra av vara mest 
betydelsefulla urbergsfragor. Utgaende ifran den allmant omfattade 
asikten, att urberget i Fennoskandia uppbygges av resterna av djupt 
nederoderade bergskedjor, vilka genombrytas av granitiska och andra 
eruptivmassor, har WaAut sokt att hanféra graniterna till trenne grupper 
alltefter deras forhallande till orogenesen. Han betecknar de graniter, 
som upptraingt under ett tidigt stadium av orogenesen, som primoro- 
gena graniter. De pegmatitiska, med adergnejs- och migmatitbildning 
forbundna graniterna anses vara uppkomna under ett senare skede 
av orogenesen och betecknas som serorogena. De stérre och mindre 
granitmassiv, vilka icke i samband med sitt framtrangande deltagit 1 
orogenetiska rérelser eller visa samband med adergnejs- och migmatit- 
bildning, kallas postorogena graniter. Dessa trenne granitgrupper 
skulle atfélja Fennoskandias fyra stora bergskedjor: den svekofenniska, 
den gotiska, den karelska och den kaledoniska, och vi skulle erhalla 
en slags cykelindelning grupperande sig kring veckningsperioderna. 
En liknande tankegang kan sigas ligga bakom J. J. SEDERHOLMs ar 
1932 publicerade aldersschema fdr Fennoskandias prekambriska 
bildningar (2). Varje sedimentcykel avslutas dir med en »epoch of 
diastrophism». Detta torde ocksa i sjilva verket vara den enda fram- 
komliga vigen, da det giiller att séka ordna urbergets bergarter i ett 
allmingiltigt aldersschema. De regionala omvandlingsprocesserna, 
vilka omformat sa stora delar av vart aldre urberg, att de vil bevarade 
suprakrustalbergarterna endast upptrida inom smirre reliktomraden, 
representera de epoker i forhallande till vilka aldersbestémningarna 
regionalt kunna utféras i vart urberg. 

Vid den praktiska tillimpningen av dessa synpunkter stéter man dock 
pa en hel del svarigheter, vilka tidigare avskrickt mig fran att publi- 
cera en sidan cykelindelning. Den finnes dock, utan att poangteras 
med sirskilda termer, redan i det livligt omdebatterade alderschema, 
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om jag 1933 publicerade for mellersta Sveriges urberg (3). De fyra 
orsta punkterna i detta schema: leptitformationens uppkomst, dess 
yeckning i samband med urgraniternas framtringande, gronstensgan- 
jarnas framtriéngande under en orogenetiskt lugn period samt Ader- 
nejsbildningen 1 Sédermanland och Niarke i samband med uppkomsten 
ww Fellingsbro-Stockholmsgraniterna bilda tillsammans en sluten cykel, 
ailken avslutas med de genomgripande omvandlingar, som adergnejs- 
uldningen innebar och som kulminera med upptradandet av de intru- 
iva, palingena pegmatiterna och graniterna. Pa samma sitt bilda 
yunkterna 5—8 i nimnda aldersschema en avslutad cykel, bérjande 
ned Smalandsporfyrerna, Amalsformationen och dirmed besliktade 
uprakrustalbergarter, fortsittande med Filipstads-Smalands-Amals- 
raniternas framtrangande, varefter kommer en genomgripande meta- 
norfos av sydvastra Sverige, vilken metamorfos i de vastligaste 
lelarna leder till adergnejsbildning. De petrografiska likheter, som 
3ohusgraniterna visa 1 forhallande till Fellingsbro-Stockholmsgra- 
literna, samt de iakttagelser jag fatt tillfalle att gora pa de sydvist- 
farmlindska Bohusgraniterna synas tyda pa, att aven dessa sam- 
nanhanga med adergnejsbildningen, fastain sambandet icke ar lika in- 
imt och uppenbart i det nuvarande jordytesnittet, som det Fellingsbro- 
stockholmsgraniterna som regel visa gentemot sina adergnejser. 
Adergnejserna fro av allt att déma i stor utstrickning omvand- 
ingsprodukter pa sa stort djup, att temperaturen varit tillracklig for 
m partiell utsmiltning eller utséndring av material. Pa detta siatt 
lava de av P. J. Hotmquist som veniter betecknade bergarterna 
ippkommit (4). For de av SEDERHOLM som arteriter (5) betecknade 
idergnejserna fordras naturligtvis icke samma hoga temperatur, da 
le uppkommit genom intrusion av granitmaterial. F6r stora delar 
vy vara ostsvenska Adergnejsterringer torde det vara omdjligt att 
wegdra i vilka proportioner veniter och arteriter inga. Bland de 
ydvistsvenska adergnejserna torde daéremot veniterna helt dominera 
ch det synes ocksa ha varit i sydvastra Varmland (Saffletrakten), 
om Hotmauist fatt idén till sin »venit-teori» (6). Aven i de ostsvenska 
\dergnejserna torde i allminhet venitbildningen vara den primara 
dergnejsbildningen, och den ar, med den uppfattning jag har 1 dessa 
ragor, en férutsittning fér uppkomsten av palingena pegmatiter och 
raniter, vilka endast beteckna en intensifiering av den process, som 
nledes med venitbildning (7, 8). De palingena graniterna och pegma- 
iterna astadkomma redan inom Adergnejsomradet vid sitt framtran- 
rande en intensifiering av upplosnings- och nydaningsprocesserna. 
 omgivande, mindre metamorfa terranger astadkomma dessa fran 
le palingena djupen kommande graniter en hel rad av smaltnings-, 
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omkristallisations- och ommineralisationsfenomen. Pneumatolytiska 
och hydrotermala processer medverka bade inom adergnejserna (7) 
och i de utanfér Adergnejsomradet upptridande palingena graniternas 
kontaktgardar. 

Huruvida dessa palingena processer i de olika fallen sammanhianga 
med orogenetiska eller med epeirogenetiska sinkningar torde ej alltid 
vara sa latt att avgora. Fér den forsta av de ovan nimnda cyklerna 
torde det vara klart, att den egentliga leptitveckningen icke till tiden 
sammanhinger med adergnejsbildningen i Sddermanland och Narke 
utan att de tva skiljas av en betydande hiatus. Bevis hirfér aga vi i de 
ofta i stor myckenhet upptradande grénstensgangarna, vilka till tiden 
ligga mellan leptit-urgranitveckningen & ena sidan och adergnejs- 
bildningen och de palingena graniterna a den andra. De genomsatta 
ofta som regelbundna system av parallella gangar bade leptiterna och 
urgraniterna, 6verskiéra deras kontakter och visa sig yngre an uppres- 
ningen av bada. I Adergnejserna kan man triffa dem genomsattande 
bade de som leptit- och skiffergnejser och de som urgranitgnejser tydda 
bergarterna. De aro dock aldre an de genomsatta bergarternas ut- 
bildning som adergnejser, emedan dessas pegmatiter genomsiatta dem, 
Deras strukturer visa, att de i de vastra delarna av Bergslagen varit 
diabaser. Dessa diabaser tyda pa en orogenetiskt lugn period, behar- 
skad av sprickbildningar och foéljande pa leptit-urgranitveckningen. 

Man fragar sig onekligen, vad som skall menas med det svekofenniska 
straket och med den svekofenniska veckningsprioden. Om man dirmed 
skall forsta den ursprungliga leptit-urgranitveckningen och dess resul- 
tat, maste adergnejsbildningen vara yngre. Da termférslaget ursprung- 
ligen kom fran Finland, dir man pa den tiden knappast hade méjlighet 
att urskilja den aldre veckningen inom de palingent ytterligt starkt 
forandrade sydviistfinska omradena, torde det vara berittigat att tinka 
sig, att forslagsstillaren, W. Ramsay, i forsta hand avsag den slutliga 
omvandlingen men aven inneslét eventuella aldre handelseférlopp (9). 
Den svekofenniska veckningsperioden, sisom Want fattat denna, 
skulle allts’ omsluta tvenne helt skilda processer, den egentliga leptit- 
urgranitveckningen och adergnejsbildningen, den senare atfdljd av 
palingena graniter, den férra icke. Om Adergnejsbildningen skulle ha 
intriffat i samband med en kraftigare orogenes, borde en andra veck- 
ningsprocess vara iakttagbar inom de mindre metamorfa leptit-urgra- 
nitterriingerna. En foriindring av skiktligen och stiingligheter finner 
man visserligen ofta intill massiv av palingena graniter, men dessa 
rubbningar sammanhinga med namnda graniters intrusionsmekanism 
och synes icke bero pa nagon regional veckningsprocess. Detta ar 
anledningen till att jag snarare raknat med en epeirogenetisk an med en 
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rogenetisk sinkning som yttersta orsak till adergnejsbildningen i 
dstra Sverige. For detta talar Aven den utomordentligt stora utbred- 
ning och likformiga utbildning, som dessa gnejser hava fran nordligaste 
Jelen av Kalmar lin upp till Norrbottens lin och i Finland, pa andra 
idan Bottenhavet. Detta betyder icke, att inga rérelser intriffat i den 
under omvandling varande massan. Aven en epeirogenetisk sinkning 
fordrar for sin uppkomst ett kraftigt tangentialtryck. Det ar pa 
rund av denna min instiillning till de har debatterade problemen, 
som beteckningen serorogena for den férsta cykelns avslutande graniter 
3] synes mig helt lycklig. Jag foredrar dirfor beteckningen palingena 
for de samman med urbergets Adergnejser upptridande graniterna. 
De sta for mig som de cykelavslutande bergarterna. Fér att en ny 
sykel skall kunna borja, maste en kraftig nedbrytning begynna, som 
for dessa pa djupet omformade och delvis nyskapade bergarter uppat 
mot jordytan under utbildning av standigt nya suprakrustalformatio- 
ner ovanpa denna. Dessa formationer kunna sedan i sin tur tillsammans 
med genomsiattande graniter och aldre bergarter genom orogenetiska 
ller epeirogenetiska sinkningar forflyttas till de djup, dar de palin- 
yena processerna harska. Det var sikerligen tanken pa ett dylikt, 
flera ganger upprepat kretslopp, som lag bakom SrpERHOLMs cykel- 
mdelning och som féresvavat en hel del av hans efterféljare, sasom 
P. Eskoua i hans arbete »On the Origin of granitic magmas» (10). 

Nyligen har E. Wecmann i en synnerligen uppslagsrik och intresse- 
vickande uppsats i Geologische Rundschau sokt att visa upp, hur 
nigmatitbildningen utgér ett led i ett stort petrografiskt kretslopp 
11). Denna process utgér den ena vandpunkten i kretsloppet. Den 
indra viandpunkten utgéres av vittrings- och sedimentationsprocessen 
Ippe vid jordytan. Detta dr naturligtvis endast ett annat och klarare 
att att uttrycka den tankegang, som ligger bakom cykelindelningen. 
Med den syn pa dessa fragor, som huvudparten av de finlindska geo- 
ogerna har, samt den uppfattning jag sjilv kommit till och som jag 
ret delas av manga svenska geologer, iven om ej sa mycket diérom 
commit i tryck, ar ett dylikt petrografiskt kretslopp endast den 
consekventa slutsatsen. . 

Det var tva sadana avslutade cykler med genomférda petrografiska 
cretslopp, som jag ansig mig hava funnit bevis for, nar jag publicerade 
nitt aldersschema (3). Den forsta av dessa cykler skulle jag foredraga 
tt kalla den svioniska, varvid jag anvinder denna av SEDERHOLM 
nférda term i en betydligt vidare bemiarkelse an férslagsstillaren. 

denna cykel skulle da Ramsays och Wauts svekofenniska vecknings- 
eriod ingi som led. Fér veckningen i sydvastra Sverige foreslar 
Vant beteckningen gotisk, en beteckning, som vore lamplig att ut- 
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vidga till att giilla hela cykeln. Den gotiska cykeln skulle alltsa 
motsvara punkterna 5—8 i mitt aldersschema. Den metamorfa om- 
formningen av sydvastra Sverige synes dock icke ha agt rum i en 
enda enhetlig process. S. Hsetmevists iakttagelser pa Romeleasen 
synas nimligen peka hin pa, att omformningen i Blekinge kustgnejs 
och Karlshamnsgraniternas framtrangande ar av 4ldre datum 4n 
omformningen lingre i V (12). Hsetmevist har goda iakttagelser, 
som visa, att hyperiterna aro yngre an Romelegraniten, vilken av 
honom jamstalles med Karlshamnsgraniterna. Hyperiterna 1 Varm- 
land, vilka i stor utstrickning genom den metamorfa omformningen 
inférlivats med gnejserna, Aro avgjort aldre an Bohusgraniterna. Den 
metamorfa gotiska omformningen skulle salunda vara uppdelad 1 
tvenne etapper eller faser, vilka kunna kallas Blekingefasen och Bo- 
husfasen. Hyperiterna skulle tillhéra Bohusfasens tidigare del. 

Yngre in de svioniska och gotis ka cyklerna ar SEDERHOLMS 
karelska cykel, till vilken man, byggande pa P. Grtsers arbeten i 
Norrbotten (13), A. Hé@poms och andras arbeten 1 Vasterbotten (14) 
samt H. von EckERMANNs i Loosomradet pa gransen mellan Dalarna 
och Halsingland (15), kan rikna Vakko- och Vargforsformationerna 
samt Loosseriens sediment. Det synes mig numera sannolikt, att 
Dalformationen ar att raikna till samma cykel, emedan den sa foga 
passar samman med 6vriga som jotniska betecknade sediment, men 
diremot visar stora likheter med Ostra Finlands karelsediment och siir- 
skilt de jatuliska, sasom bland andra B. ASkLUND papekat (16). Denna 
placering har tidigare givits formationen av ett stort antal svenska 
och finska forfattare. 

GEIJERS undersdkningar synas visa, att Linagraniten ar yngre an 
Vakkoformationen och att den i stor utstrickning sammanhinger 
med en regional migmatitbildning avy samma alder som de karelska 
migmatiterna i Finland.1 Aven i denna cykel skulle alltsa ett avslutat 
petrografiskt kretslopp av samma art som i de bada féregaende cyklerna 
foreligga men endast for de delar avy vart land, som paverkats av den 
karelska orogenesen. 

Inom Vargforssedimentens utbredningsomrade upptrider enligt A. 
H6csBom en yngre granit, Sorselegraniten, vilken dock har ett helt 
annat geologiskt upptridande an Linagraniten och dvriga palingena 
graniter. Pa samma siitt genomsittes Loosseriens sediment av Ritan- 
graniten, tillhdrande Riatan-Dalagraniterna, vilka geologiskt och petro- 
grafiskt Overensstimma med Sorselegraniten. Dessa graniter maste 
riknas som yngre iin den karelska cykeln och da mycket stora svarig- 


* Sirskilt synes Gillivaretrakten lamna goda bevis fér ett samband mellan Ader- 
gnejsbildningen och Linagraniterna (17). 


Bd 58. H.1.] CYKELINDELNINGEN I DET SVENSKA URBERGET. LOR 


eter mota vid forsédk att skilja dem fran rapakivigraniterna, liksom 
leras ytbergarter synas vara att sdka bland Dalaporfyrerna, kommer 
annolikt den framtida utvecklingen att bliva, att de samman med 
apakivibergarterna riknas till den subjotniska gruppen. Da enligt 
d.-VON EckrRMANN (15) de yngsta Dalaporfyrerna viixellagra med 
le jotniska sandstenarna synes gransen mellan subjotnium och jot- 
Hum aven komma att bliva flytande, varfér starka skil finnas for att 
ata de subjotniska bergarterna inklusive Dala-Ritan-Sorselegraniterna 
ch deras porfyrer bli algonkiska. Gransen fér urberget skulle alltsa 
iva den karelska cykelns palingena graniter eller Linagraniterna. 
Dalagraniterna hava av manga forskare, GAVELIN (18), SUNDIUs (19) 
ch SEDERHOLM (20) till tiden sammanférts med Filipstadsgraniterna 
ch Smalandsgraniterna. Detta har sikerligen berott pa de stora lik- 
veter de bada granitserierna visa rent geologiskt och i differentiations- 
wanseende. Jag har flera ganger under senare 4r fatt tillfalle att studera 
Dalagraniterna inom grinstrakterna mellan Dalarna och Varmland och 
canner mig Overtygad om, att en stor aldersskillnad finnes mellan 
lem och Filipstadsgraniterna. De ursprungliga stelningsstrukturerna 
iro pa ett helt annat sitt bevarade inom Dalagraniterna an inom an- 
ransande graniter hdérande till Filipstadsgranitserien. Bada dessa 
jergartsserier héra till de typiskt post- eller intraorogena graniterna 
nligt WaAuHLs terminologi, men synas dock till tiden vara vitt skilda. 
Gentemot dessa férsék att uppdela urberget i cykler efter avslutade 
yetrografiska kretslopp star den av manga geologer i Sverige om- 
attade asikten att alla de hir som palingena betecknade graniterna 
kulle tillhéra i stort sett samma avslutningsperiod i urberget. De 
kulle vara serarkiiska (21). Dit skulle da raiknas Fellingsbro-Stock- 
1olmsgraniterna, Karlshamns-Spinkemalagraniterna, Bohusgraniterna, 
Revsundsgraniterna och férsék hava gjorts att aven pressa in Linagra- 
literna i denna Aldersgrupp, A. Hégpom (14), eller i en dnnu Aldre 
upp, SuNpIus (22). Denna uppfattning maste forutsatta, att gra- 
literna ay denna typ intet hava med adergnejsbildningen att gora, 
ler att all Adergnejsbildning fr av i stort sett samma alder. De 
om anse, att dessa graniter icke hava nagot genetiskt samband med 
\dergnejsbildningen, anse denna vara av viisentligt aldre datum och 
tt den uppkommit vid det primira stelnandet av magmor under 
ryck (H. E. Jonansson, Sunprus) eller genom en intensiv tryck- 
netamorfos, vilken dock ingenstides lett fram till egentligen palingena 
enomen (Hormquist). Fér ett slutgiltigt bedémande 
.v denna for var urbergsstratigrafi s& utom- 
yrdentligt viktiga fradga fordras dels ytter- 
igare iakttagelser 6ver de néimnda graniter 
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nas forhaéllande till &4dergnejserna, dels iak@ 
tagelser éver adergnejsernas forhallande till 
de dem omgivande bergarterna. Endast pa sa satt 
skall en parallellisering mellan av adergnejserna 1 falt skilda supra- 
krustalformationer och graniter kunna genomfoéras och den osakerhet, 
som annu pa flera punkter vidlader vart svenska aldersschema, vad 
urberget betraffar, kunna allt mer och mer minskas. 
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Notis. 


En glacialgeologisk miniatyrmodell. 
Av 
Bertin EK. HAaLpEn. 
Nedanstaende bild — ett vackert prov pa laroverksadjunkten Dan AxKEr- 


BLoMs fotografermgskonst, som med vederbérligt tillstand har presen- 
teras — ar tagen under snésmiltningstiden vid den angermanlindska kusten 


Dan Akerblom foto den 14 april 1933. 


Fig. 1. Snésmaltning vid Bottenhavet. 


‘nnanfor Ulvéarna. Backfaran i bildens férgrund ar riktad rakt dsterut. 
Platsen, dir den mynnar i viken, benimnes Harpagen. I bakgrunden synes 
sddra delen av Mjaltén. 

Bilden kan i Atskilliga avseenden betraktas sésom en helt vanlig, naturlig 
illustration till terringformernas inverkan pa den senglaciala avsmiltningen, 
som later »déda» ispartier kvarligga i de supraakvatiska sinkorna. Snédri- 
vans vanstra kant ar underminerad tack vara uppvarmningen av den mot 
séder stupande norra slinten av backtfaran, motsvarande belagenheten av de 
senglaciala laterala grusterrasserna (»kame-terraces) och varianter dirav). 
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Bildens mest uppmarksammade detalj ar den slingrande 6ppna backfaran. 
Den glacialgeologiska motsvarigheten har utférligt skildrats av V. TANNER 
(Fennia Bd 50, 1928) i en redogérelse for upptradandet av och tillkomst- 
betingelserna fdr vissa glacifluviala, smala, slingrande asbildningar (jfr fig. 
11, sid. 41 i detta hafteav G. F. F.). Att de ned till backfarans vattenyta na- 
ende serpentinerna i den 4ngermanlandska snémodellen troligen aro primara, 
sasom herr AKERBLOM antecknat pa fotografiet, och att de salunda icke torde 
motsvaras av sdrskilda sedimentackumulationer sasom TANNERS »supra- 
glacialay asbildningsteori férutsatter, behéver icke forringa vardet av detta 
vackra exempel pa den arliga snésmiltningens analogier till den senglaciala 
avsmiltningen. 

TanNER betonar uttryckligen, att asbildningar av ifragavarande slag 
forutsatta isrérelsens upphérande. Han hanvisar ocksa till tidigare svenska 
beskrivningar och en med hans egen analog tolkning, framstallda ay 
KH. Erpmann (G. F. F. Bd 1, sid. 123) resp. N. O. Houst (CG. F. 
Bd 3, sid. 103). 
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Anmiilanden och kritiker. 


Bemerkungen zu der Abhandlung Prof. Konrad Keilhacks: Bei- 
trage zur Geologie der nordwestlichen Halbinsel von Island.! 


Von 


JOHANNES ASKELSSON, Reykjavik. 


Prof. Kemuacks Mitteilungen beziehen sich auf folgende sieben Punkte: 


1. Machtigkeit und Alter der Basaltdecken der nordwestlichen Halbinse 
Islands. 

Basaltginge. 

Kare. 

»Quarzdiinensande»* als Zeichen alteren Untergrundes. 

Marine Terrassen. 

Das Verschwinden der Gletscher der nordwestlichen Halbinsel. 
Erlaiuterung der geologischen Kartenskizze der Umgebung von Isa- 
fjérdur, die mit der Abhandlung in Rede folgt. 


a re 


Prof. KemHack, von dessen Hand verschiedene ausgezeichnete Abhand- 
lungen iiber die Geologie Islands vorliegen, hat seine Beobachtungen, auf 
welche sich seine Abhandlung griindet, im Sommer 1925 gemacht. Die 
meisten Beobachtungen wurden vom Deck des Schiffes auf der Reise lings 
der Kiiste der Westfjorde aus angestellt. Die Arbeitsmethode bringt es mit 
sich, dass man hier kaum von genauen Beobachtungen reden kann. Hier 
wird nur der Punkt 4 behandelt. 

Wenn man an den Kiisten Islands entlang faihrt, sieht man an manchen 
Stellen weisse Sandflichen, deren Anblick an sonnenbeschienene Flachen 
srinnert, die sich vom Strand landeinwirts erstrecken. Besonders leicht 
kann man diese Sandflichen an vielen Stellen der siidlichen Kiiste der West- 
fjorde-Halbinsel beobachten. Unwissende denken vielleicht an Quarzsand, 
aber wie KrrtHack feststellen kann, dass es sich hier nicht um eine andere 
Sandart handeln kann, verstehe ich nicht, wenn man bedenkt, dass er den 
Sand vom Schiff aus betrachtet, das mindestens 2 km vom Strande entfernt 
fahrt. Auch wenn die Sicht gut gewesen ist, aindert sich nichts daran. Die 
Wahrheit ist die, dass an allen den Stellen, die ich kenne, darunter in den 
Westfjorden, dieser Sand Muschelsand ist, in dem man mit der Lupe ver- 
schiedene Arten wie Cyprina, Saxicava, Pecten, Mya, Anomia u. a. unter- 


1 Sonderabdruck aus der Zeitschrift der Deutschen geologischen Gesellschaft, Bd. 85, 


Jahrgang 1933, Heft 8. - 
2 Vom Verf. in Anfihrungsstriche gesetzt. 
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scheiden kann. Eine chemische Analyse des Sandes zeigt seinen Kalk- 
gehalt: 


SreO gee ASL, 
Al, O3 7 
Fe, Of 4 /o 
Cat Ogee 2 ee 0 ea 
MgO. Oren 
Na Up 9. eae ane a 
Nay OVE Se Aor ee ae 
CO; Rit Atcer toe bie 

Sa 99.22% 


Hiermit ist die Stiitze fiir den Schluss KertHacks gefallen, dass hier »das 
allerste Anzeichen des Vorhandenseins vortertiérer Gesteine in dem sonst 
rein tertidren und nachtertiiren Island» vorliege. So weit mir bekannt ist, 
weiss man von nichts, das die Machtigkeit der westfjordischen Basaltbildung 
zu erkennen geben koénnte. 

Man kann ziemlich starke Argumente dafiir anfiihren, dass dieser Sand 
aus Exkrementen von Fischen besteht, die von Muscheltieren leben, doch 
ohne die Muschelschale selbst zu verdauen. Wie zum Beispiel aus Exkre- 
menten des Seewolfs (Anarrhichas lupus L.), der in riesiger Zahl vor der 
Kiiste der Westfjorde vorkommt. Prof. Recinatp ALDwortH Daty hilt 
es fiir wahrscheinlich, dass es sich hier um einen analogen Fall zu dem han- 
delt, den er von der Westkiiste Frankreichs beschreibt (siehe Daty, R. A.: 
»The Changing World of the Ice Age», 1934), und es scheint der Annahme 
nichts im Wege zu stehen, dass es sich so verhalt, wenn es sich auch um fein- 
gemahlenen Kalksand an Stelle von Quarzsand handelt. Der Kalksand 
reicht heute ziemlich weit ins Meer hinaus, und es ist gewiss, dass, seitdem 
der Sand sich zu bilden begann, die Meeresoberfliche niedriger als jetzt ge- 
standen hat, und das wenigstens einmal. Da haben die Westwinde eine 
gréssere Angriffsfliche gehabt und deshalb den Sand besser landeinwirts 
treiben kénnen, wie sie es ja auch heute noch tun. 
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Motet den 16 januari 1936. 


Niarvarande 55 personer. 


Ordforanden, hr N. H. Magnusson, meddelade, att styrelsen till 
damot i Foreningen invalt Fil. Stud. Errk Epman, Stockholm, 
reslagen av hrr QUENSEL och YGBERG, samt Fil. Stud. Bertin WazRN, 
ippsala, féreslagen av hr G. E. Du Rierz. 

Det sedan féregaende mite bordlagda férslaget om tillagg till stad- 
arnas § 12 antogs av Foreningen. Stadgarna aterfinnas in extenso 
d. 125 i detta hafte av Férhandlingarna. 


Hr Atvar Hécsom hill ett av karta och ljusbilder illustrerat fére- 
rag om: Den nya bergrundskartan over Skel- 
eftefailtet. En uppsats i imnet ar under tryckning i Sveriges 
eologiska Underséknings arsbok. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Grier, SuNDIUs, 
mm GEER och féredraganden. 


Hr N. Sunprus framforde till féredr. och Vasterbottengeologerna sin 
ckénskan med anledning av den férevisade kartan. Det var ett imponerande 
terial av observationer och fakta, som harmed sammanstillts, och som 
6jliggjort upprittandet av en trots den starka jordbetiickningen och de 
ildiga arealerna sa detaljrik kartbild. Pa grund av de intryck som tal. 
d ett besdk sistlidna sommar fatt fran omradets centralare delar, var han 
ven benadgen att i huvudsak ansluta sig till den av féredr. framforda indel- 
ngen for faltets bergarter. Av betydelse ar iven, att denna indelning 1 
st stora hela ar jamférbar med férhallandena i sédra Sverige. I ett avseende 
sig dock forhallandena i Vasterbotten, sa som de framstiillts under fére- 
aget, i viss man frammande for den sydsvenska urbergsgeologen, némligen 
fraga om Arvidsjaurseriens dverlagrande lige i férhallande till de spilit- 
rande skiffrarnas niva i Skelleftefaltet. Ett dylikt lage 6ver en motsvarande 
va air ej kind fran den mellansvenska leptit-halleflint-skiffer-formationen. 
venledes kinde sig tal. ej fullt évertygad om samhérigheten mellan urgranit- 
rgarterna S om Skelleftea och V hirom samt de sisom urgranit betecknade 
aniterna i Arvidsjaurfiltet, inkl. Jérngraniten. Tal. hemstiillde till Dr 
6GBom huruvida man icke kunde tinka sig méjligheten av en visentligare 
isskillnad mellan Arvidsjaurserien och leptit-skiffer. Férhallandena mellan 
ssa bada bergartserier kunde i sé fall tankas i princip motsvara relationerna 
ellan Smalandsporfyrerna och leptit, si som man f. n. ar béjd att uppfatta 
m. 


S—853677. G. FF. 1936. 
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Hr G. De Geer lamnade ett bidrag till den stora nedis 
ningens geokronologi. I regeln vore ju arsvarviga smilt- 
sediment fran proximala delar av tidigare nedisningar forstérda genom 
den sista glaciationen. Inom distala trakter, dit den senare icke natt, 
borde dock ainnu bibehallna varvserier kunna uppsokas. 

Sistlidna sommar hade Ertk Nortn och hans kamrat fran Hedin- 
expeditionen, Nits Autmpour, besdkt en sidan Aldre varvforekomst, 
som omtalats i beskrivningen till Preussens geologiska karta, bladet 
Warmbrunn, strax N om Riesengebirge. Har undersdkte de, nara 
S om Hirschberg, genom provtagning och av Norrn utférd uppmatning 
en synnerligen vacker varvserie. ~Materialet Sverlamnades till det 
geokronologiska institutet, dir en detaljerad uppmatning av proven 
noga bekriftade och kompletterade matningen i falt, utvisande en vary- 
serie om 460 ar eller nagot mera. 

Kort forut hade jag erhallit en uppsats av F. BETTENSTAEDT, vari 
han fran Bruckdorf, nara Halle och Harz, atergivit en serie diagram 
fran en lerlokal, avenledes belagen invid gransen for den stora ned- 
isningen. Konnektion med varven vid Riesengebirge synes foreligga, 
men som vid Halle hittills blott 40 varv blivit uppmitta, aro har 
fortsatta mitningar behdvliga. 

Emellertid finns nu utsikt till identifiermg genom fjarrkonnektion 
med varvserier utmed motsvarande isgrans 1 andra trakter, sasom 
i Ryssland, i sydéstra England, dir jag i héstas iakttog av moran 
dvertackta och utvalsade varv, men dar man, om orubbade varv- 
serier kunna antraffas, mdjligen skall kunna avgora, vilken av darva- 
rande isoscillationer, som motsvarar isgriinsen vid Riesengebirge. 
Detsamma giller de tydliga varvserier, som antriaffats vid dvre delen 
av Sadnedalen, och som jag antar, torde férskriva sig fran den del av 
Alpernas stora nedisning, vilken éverskridit Jurabergens vattendelare. 
Mahinda finnes ocksa méjlighet till konnektion med nagon del av 
Norins aldre varvserie vid Himalaya och med eventuella varvserier 
i SW delen av N. Amerikas glaciationsomrade. 


Med anledning av meddelandet yttrade sig hr BrorzEen och f ér e- 
draganden. 


Vid métet utdelades N:o 403 av Férhandlingarna. 
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Motet den 6 februari 1936. 


Narvarande 30 personer. 


Ordfé6randen, hr N. Magnusson, meddelade, att sedan foregaende 
note foreningens ledamot, Stadsingenjér Gustar Lovan, Karlstad, 
wlidit. 


_ Till Prof. P. J. Hormauist hade féreningen sant en telegrafisk hils- 
ung pa hans 70-arsdag den 23 januari. En tackskrivelse hade ingatt 
ran Prof. HoimQutst. 


Hr A. LunpDEGREN héll ett av ljusbilder illustrerat féredrag om: 
Vagra jamforelser mellan svenska kritfaunor 
yeh diskussionavy principerna fér denradande 
-Onindelningen. 

I tidigare inlagg i diskussionen om Ahussandstenens alder hade 
Oredr. ej ansett det nddvandigt, delvis pa grund av utrymmesskal, 
tt kritiskt skirskada Hennics analys (1894) av ifragavarande sand- 
tensfauna. Enligt Hennic skulle 12 arter i Ahussandstenen vara 
arakteristiska fér mammillatuszonen och lika manga arter fér mucro- 
atazonen, pa grund varav sandstenen fven i sen tid, senast av Hace 
1935), ansetts for likaldrig med bagge dessa zoner. Med tanke pa att 
0 ar forflutit, sedan Hrnnics arbete utkom, har man emellertid 
nledning att vianta sig, att dessa siffror skola ha andrats atskilligt. 
Yet visar sig namligen, atminstone vad kritan betriffar, att ju fler 
ykalfaunor, som underkastas en undersdkning, ju fler gemensamma 
rter konstateras ocksa for de olika zonerna. 

De ifragavarande arterna i Ahussandstenen utgjorde ej nagra egent- 
ga ledfossil’ utan voro vid tiden for Hennics arbete endast kinda 
ym karakteristiska for respektive zoner i Kristianstadsomradet. Vid 
n granskning visar det sig nu, att av de vardera tolv arterna endast 
nart, Magas nilssoni, aterstar som karakteristisk for mammillatuszonen, 
ch tre arter (tva bryozoarter och en mussla, Cucullea ovalis) fortfa- 
nde aro funna uteslutande i mucronatazonen.” 14 av arterna ha visat 


1 Med undantag av Trrigonosema pulchellum, ledfossil for dversta mucronata- 
itan. Enligt Hiee (1930) skulle dock denna art ej med sikerhet vara funnen i 


hussandstenen. ; : 
2 Enligt senare muntligt meddelande av dr HAce skall (. ovalis aven ha antraffats 


mammillatuskrita, 
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sig vara gemensamma for de bigge zonerna, och dartill bortga ay 
Hennig som osikra angivna arter. Detta visar tydligt vilka risker, 
som vidlada en dylik dateringsmetod. Utan tillgang till den forut 
endast i Ahussandstenen kinda, men senare genom sin utbredning 
utomlands som ledfossil (for 6versta mucronatazonen) framtridande 
arten Ostrea lunata skulle vi fortfarande vara osikra pa Ahussand- 
stenens alder. 

Medelst diagram visade féredr. ytterligare nagra exempel pa den 
stora Overensstimmelsen hos de olika zonfaunorna i kritan. 

ARCHANGELSKIJ (1912 0. 1926) har for Volgabackenet urskilt en mam- 
millatuszon, vilken han anser motsvara undre mucronatakritan och 
évre quadratuskritan i Mellaneuropa, alltsa samma uppfattning som 
foredr. gjort gillande for Skane. Att 6versta mammillatuskritan i Skane 
ar likaldrig med understa mucronatakritan i Tyskland torde vara 
tamligen sikert. Daremot ansag sig foredr. béra intaga en avvaktande 
hallning betraffande mammillatuskritans undre grins. Om niaimligen 
Actinocamaz mammillatus bérjade upptriida forst ett stycke upp i 
quadratuskritan, sa skulle vi ha anledning att vinta oss en quadratus- 
zon i Skane mellan granulatus- och mammillatuszonen. Nagon dylik 
quadratuszon, fri fran Act. mammiullatus, kinna vi emellertid ej till. 
Det kan ju bero pa en tillfallighet, da antalet observationspunkter ar 
ytterst ringa. A andra sidan finns den méjligheten, att arterna Act. 
quadratus och Act. mammillatus bérjat upptriida timligen samtidigt. 
Detta skulle innebira, att det endast beror pa en tillfallighet, att Acé. 
mammillatus hittills traffats i Tyskland uteslutande i évre quadratus- 
kritan. 

Foredr. hade slutligen genom en undersdékning av ett 100-tal hela 
exemplar av Belemnitella mucronata fran Sverige funnit, att en bestamd 
tendens till en uppdelning i de av Nowak foér Polen urskilda mutatio- 
nerna senior och junior foreligger. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Dr Grrr, TROEDSSON 
och f6redraganden. 


Hr F. Brotzen hdll ett av ljusbilder illustrerat foredrag med titeln 
Hinige Bemerkungen zur Stratigraphie Scho 
nens. Ergebnisse der Foraminiferenpaliontologie: 1) Zur Miachtig- 
keit des Daniens, 2) Stellung gewisser Teile des Mucronatensenons, 
3) ein neues Vorkommen von marinem Lias. 

1) Von den zahlreichen Bohrungen, die im grossen, schonischen 
Daniengebiet niedergebracht wurden, sind wenige Einzelheiten be- 
kannt. Von umso grésserer Bedeutung waren die beiden Bohrprofile 
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ler Bohrungen siidlich von Malm6 1877, die LUNDGREN 1880! verdffent- 
ichte. Nach LunpeRen folgten 


Bohrung I Bohrung II 
22—114 Fuss (6.5—34 m) Saltholmskalk Bis 334 fuss. (100 m) 
ll4—207 » (34-62) Faxekalk Saltholmkalk, dann 
207—459 (62—143 m) Wechsel von Salt- | bis 600 Fuss (179 m) 

holmskalk mit Schreibkreide | Schreibkreide 
159—500 » (143—150 m) Schreibkreide 


Aus den Angaben von LUNDGREN geht hervor, dass mit Schreibkreide 
lie obersenone Schreibkreide wie in Dinemark und Riigen gemeint 
st. 1898 kommt Hennic? nochmals auf diese Bohrungen zuriick und 
weist gewisse Unterschiede im Tongehalt der tiefsten Schichten der 
Bohrungen gegeniiber der obersenonen Schreibkreide nach, muss aber 
lie Altersfrage offen lassen. 

Bei der Bearbeitung der Foraminiferen des Daniens von Limhamn 
und Klagshamn konnte ich die Foraminiferen dieser Bohrungen be- 
riicksichtigen. Herr Dozent Dr. Hepr, Lund, hatte die Freundlichkeit 
mir aus fast allen Schichten Material zu senden. Die Foraminiferen 
aus den tiefsten Schichten beider Bohrungen zeigten eine auffallende 
Ubereinstimmung mit den Foraminiferen des Daniens von Limhamn 
ind Klagshamn. Andererseits fehlten alle typischen und zahlreich vor- 
<ommenden Foraminiferenarten der obersenonen Schreibkreide. So 
muss man den Schluss ziehen, dass die tiefsten Schichten der Malmo- 
bohrung noch zum Danien gehoren. In diesem Fall stimmt die Mach- 
igkeit des schwedischen Daniens gut iiberein mit der Maximalmach- 
igkeit des dinischen Danien, die bis 200 betragen soll. 

Die Machtigkeit des Danien wiirde auch die geringe Gliederung im 
s;chonischen Daniengebiet erkliren, da Dislokalisationen tiber 200 m 
yross sein miissten um Altere Schichten zu Tage treten zu lassen. 

2) Stellung gewisser Schichten des Mucrona- 
;ensenons: In der Grus- und Triimmerkreidefacies im Kristian- 
tadsgebiet ist sowohl die Mammillatus als auch die Mucronatuszone 
vertreten. In den Mucronatenschichten konnte man eine Zuteilung zu 
nem bestimmten Horizont mit Sicherheit nicht geben und eine Pa- 
allelierung mit einer der 3 Unterzonen der Mucronatenkreide war 
yisher nicht erfolgt. Mehrere Autoren, darunten LUNDEGREN 1934, 
Vorar 1929, nahmen an, dass der Ahussandstein das Hangende der 


- 1 1880 Lunperen, B. Om lagerféljden inom kritformationen vid Malmé. G. F. F. 61. 
3d 65. 

2 1898 Hennia, A. Om skrivkritan i Skane. G. F. F. Bd 20. 

8 1934 Lunprcren, A. Kristianstadsomradets Kritbildningar. G. F. F. 1934. 
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Gruskreide bildet. Dieser sollte der Constrictuszone des Mucronaten- 
senon entsprechen und demnach war die Gruskreide alter als diese 
Zone. Da die Fazies der schwedischen Gruskreide vollig mit der Kreide 
yon Mastrich iibereinstimmt lag es nahe, die Foraminiferenfaunen zu 
vergleichen. Die Mastricher Kreide reprisentiert den héchsten Hort- 
zont der Mucronatenkreide und sie wurde mit dem Vorkommen von 
Horvik, Mucronatenkreide verglichen. Die meisten Kleinforaminiferen 
von Hérvik stimmten mit denen aus Mastrich weitgehend itiberein. 
Bis jetzt liessen sich aber die Grossforaminiferen Calcarina caleitrapo- 
ides, Orbitoides faujasi und Spiradotrema erratum nicht nachweisen, 
es fand sich nur Amphistegina fleuriausi. Diese letztere scheint eine 
der Altesten Grossformen der Mastricherkreide zu sein, da Voter 1930# 
schon sehr ihnliche Formen im deutschen Quadratensenon nachwies. 
Weiter fehlen in Hérvik alle jiingeren Kleinforaminiferen, die in 
Mastrich und im schwedischen Danien gemeinsam vorkommen. Dazu 
gehért vor allem Discorbis binkhorsti. Das Fehlen der jiingeren Fora- 
miniferen in der Mucronatenkreide von Horvik bestatigt die Annahme, 
dass hier nur tiefere Schichten der Mucronatenkreide vertreten sind. 


3) Ein neues Juravorkommen: Herr Dozent Dr. 
TROEDSSON referierte an 5 Dezember 1935? in der Geol. Fér. neben an- 
deren auch iiber eine Bohrung 6stlich von Landskrona, die bei der 
Meierei Méinge niedergebracht war. Friihere Bohrungen der Umge- 
bung wiesen auf Silur (?), das in der Nahe der Kreidegrenze anstehen 
sollte. Herr Dozent TRoEDsson hatte die Freundlichkeit mir einiges 
Bohrmaterial zu Untersuchung zu iiberweisen und _ veroffentlichte 
schon kurz die ersten Ergebnisse: dass die Bohrung unter dem Quartar 
auf Jura stiess. 

In der Bohrung fand sich bei 50 m unter dem Quartir eine feste 
Schichtserie, die aus verschiedenen Sandsteinen, Tonsandsteinen und 
Sandsteinen mit sehr starker Eisenimprignierung aufgebaut war. Auf 
frischen Bruchflichen einzelner Stiicke konnten Schnittbilder von 
Foraminiferen beobachtet werden. Das harte und zihe Gestein lies 
aber ihre Isolierung nicht zu. Die Foraminiferen erwiesen sich als 
Angehorige der Familie der Lagenidae, wihrend andere vdllig ‘obitenl 
Hieraus zog ich den Schluss, dass ein jurassisches Gestein vorliegt, da 
im Jura die Lageniden i. s. 1., in der Kreide, Tertiiir und Neuzeit die 
Rotaliden (im weitesten Sinne) vorherrschen. Die harte Bergart war 
bei 85 m durchsunken und das Liegende war durch ein dunkles, ‘onl 


* 1930 Vorer, E. Lithogenese der Flach- und Tiefwasserabl. d. jiingeren Kreide- 

meeres. J hb. d. Hall. Verb. z. Erforsch. d. mitteldeutsch. Bodenschitze Bd VIII N. F. 
_* 19385 Trogpsox, G. Nigra geologiska resultat fran de senaste drens djupborr- 
ingar i nordvistra Skane. G. F. F. Bd 57. ms 
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yestein gebildet, das bis 135 m erbohrt wurde. Auch diese 50 meter 
niissen nicht gleichmissig gebaut sein. Kleine Brocken zeigten noch 
eine Wechsellagerungen von fetten tonigen Bandern und feinem 
‘and. Einzelne Partieen waren stark vererzt. Trotzdem ist der Charakter 
inheitlich, neben Quarzen, in Korngréssen von 0.15 mm bis 5 mm, 
anden sich Sandsteinpartikel, Grundgebirgsbrocken und Gesteine des 
vahrscheinlich liegenden Sediments. Der Tongehalt war nicht sehr 
ross, so dass man das Gestein als einen tonigen Pelit bezeichnen darf. 
n diesem Gestein fanden sich eine Reihe sehr gut erhaltener Foramini- 
eren. Um eine geniigende Anzahl von Exemplaren zu isolieren, musste 
mele Stunden lang das Material durchsucht werden. Doch schon die 
rsten Formen zeigten den Liascharakter der Fauna. Zur Zeit kann ich 
iber 30 Arten unterscheiden, die bis auf 4 zu den Lagenidae (Lagena, 
Vodosaria, Dentalina, Marginulina, Frondicularia, Vaginulina, Asta- 
lus, Planulina und Lenticulina) geh6ren. Unter diesen sind strati- 
sraphisch wichtig: 


Frondicularia pulchra Terq. 


» intumescens Born. 
» bicostata D’Orb. 
» tenera Born. 
: » lata Burb. 
— Marginulina prima Orb. 
» lamellosa Terq. Bert. 
; » laculata Terq. Bert. 
Lenticulina prima D’Orb. 
» matutina D’Orb. 
Planularia varias Born. 
» impressa/regularis Terq. Bert. 
~ Dentalina matutina D’Orb. 


Es scheint, dass unterer, resp. der untere Teil des mittleren Lias in 
ler Bohrung angetroffen wurde. 

Mosere beschrieb aus dem Lias von Kurremélla eine Foraminifere, 
Varginulina recta D’Orb. Diese Form scheint der Abbildung nach 
réllig mit der in der Bohrung vorkommenden Lenticulina (Saracenaria) 
natutina D’Orb. identisch zu sein. In Materialien die ich durch Herrn 
Ir. WESTERGARD aus der Sammlung der Sy. Geol. Unders. aus dem 
tebiet von Kurremdlla erhalten habe, liess sich bisher keine, sicher 
yestimmbare Art finden. 


In Zusammenhang mit den vorliegenden Ergebnissen méchte ich 
curz die Frage beriithren, in welchem Masse iiberhaupt Foraminiferen 
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als Leitfossilien mit herangezogen werden kénnen. Nach den vielen 
Untersuchungen der letzten 10 Jahre kann man die Foraminiferen sehu 
cut als Leitfossilien verwerten. Beschrankt man sich auf die Schichten 
von der Trias an, so haben wir neben Konservativtypen, die einheit- 
lich vom Palaeozoikum bis jetzt schwer unterscheidbare Arten liefern. 
mehrere Formgruppen mit schneller Formumwandlung und relativ sehi 
kurzem Auftreten. Das beiliegende Diagramm soll die vertikale Aus- 
breitung der Foraminiferentypen zeigen. 


Jungtertiadre 
Modernisierung der 
Arten 


| 
& 
a 
Ww 
H 
3: 
wy 
Coco coon 


II To 


Bltite ae: 
der Rotaliidae & Heterohelicidae 


Entfaltung 
der Polymorphinidae,Heterohelicidae 


UNTER Buliminidae & Rotaliidae 


Bluite 
der frithen Gattungen der Milio- 
lidae, Entwicklung der Rotaliidae 


JURA 


Bltite 
der Lagenidae & Silicininae 


Fig. 1. Schema der zeitlichen Typgruppen der Foraminiferen yon der Trias an. 


Im Lias beginnt eine Specialisation, und zwar vorwiegend der Lage 
niden, die man als liassische Typgruppe bezeichnen kann. Diese ver. 
schwinden bis auf wenige Ausnahmen schon im Beginn des Doggers 
TInnerhalb der Liasgruppe finden wir eine vertikale Entwicklung, durel 
die eine Unterleitung der Lias gestattet wird. Im Dogger bildet sicl 
eine neue specialisierte Gruppe. Diese findet sich noch weit bis in di 
Unterkreide. Sie beginnt in der mittleren Unterkreide zu verschwinde 


und Relikte finden sich bis in das Senon. Spiiter findet man kein 
von diesen Typen mehr. 


oeros. HEH. -1.] MOTET DEN 6 FEBRUARI 1936. 121 


In der Unterkreide werden die Oberjuratypen durch eine neue 

ruppe abgeldst, die fast unverindert in das Cenoman geht und im 
Senon vollig verschwindet. Die Oberkreidespecialisationen enden vor 
dem Beginn des Daniens. Spiter werden sie immer mehr reduziert, 
finden sich aber in wenigen Formen noch in der heutigen Fauna, als 
das alteste specialisierte Element. 

Die Tertiairtypen beginnen im Mastrichien, schliessen auf der Grenze 
Alt/Jungtertiir als ganzes. Ungefihr die Halfte der Typen halt sich 
bis heute. Die heutige Fauna stellt zum gréssten Teile eine jungtertiire 
Specialisationsgruppe dar. 

Dieses Schema hat fiir die Praxis Bedeutung. Man kann, ohne dass 
einzelne Arten bestimmt werden, aus der Specialisation einer Formen- 
gruppe und auf Grund der darin enthaltenen Reste recht sichere An- 
gaben iiber das Alter einer Fauna machen. Die spitere genaue Unter- 
suchung geht weiter und erlaubt Aussagen iiber die Stellung der Fauna 
in der Specialisationsgruppe und iiber das genaue Alter der untersuch- 
ten Schichten. 

Aus dem Diagramm geht die scharfe Trennung der liassischen Typen 
gegeniiber jiingeren hervor, gleichfalls die starke Mischung der Kreide/- 
Tertiartypen gegen Ende der Oberen Kreide, und die lange Dauer der 
Dogger und Unterkreidegruppen. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hr TROEDSsON. 
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Geolognytt. 


Vid Geologische Vereinigungs arsméte 1 Frankfurt am Main den 4—6d 
januari 1936 narvoro fran de nordiska linderna hrr H. BackiunpD, P. EsKo3a, 
P. Geter och Lauer Kocu. I féredragsserien »Geologie der Tiefen» héllos 
foredrag av prof. BackLuND (»Zur genetischen Deutung des Eklogits») och 
av prof. EsKoua (»Wie ist die Anordnung der ausseren Erdspharen nach der 
Dichte zustande gekommen?»). Dr. Kocn héll ett offentligt foredrag: »Grén- 
land, Forschungsergebnisse und Forschungsaussichten». 


Svenska Sallskapet fér Antropologi och Geografi har fran sina fonder 
utdelat bl. a. féljande stipendier: till Prof. H. W:son AntMANN 3,500 kr. 
for den planerade svensk-islindska expeditionen 1 sommar; till Prof. L. von 
Post 3,500 kr. fér fortsittande av de kvartirgeologiska undersdkningarna 1 
Viskandalen; till Doc. F. Hautstrém 1,000 kr. fér morfologiska faltunder- 
sékningar i Lappland och angriinsande delar av Norge, avseende driinerings- 
vagarna viisterut fran Nordsveriges senglaciala isdimda sjéar; till Amanuens 
EH. Lavrety 900 kr. for fortsatta morfologiska studier inom Norrlands ur- 
bergsterrang; till Fil. Mag. E. Beresren 500 kv. for studier av nivaférind- 
ringarna inom Vatternbickenet och efter Hallsbergsasen, kombinerat med 
morfologiska studier av asen och dithérande bildningar; till Fil. Lic. G. 
Enestr6m 500 kr. for morfologiska undersékningar av Gota lv. 

Fil. lic. Ertk Nort tilldelades Hedinmedaljen i guld fér sina kartografiska 
arbeten i Centralasien. 
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Svenska Mineralogiska Siillskapet. 


Motet den 16 december 1935. 


Niirvarande 16 personer. 


Till ordférande for Ar 1936 valdes hr P. Grrser och till sekreterare 
hr N. H. Macnusson. 


Hr D. Matmevist holl foredrag om »Nyare undersdkningar déver 
ypakmineralens optiska egenskaper». En uppsats i Amnet ar avsedd 
att inflyta i Bull. of the Geol. Inst. of Upsala. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr BackLUND, AMINOFF, 
VON ECKERMANN, VON HAmos och f6redraganden. 


Hr P. Geer holl foredrag om »Nagra mineralparageneser fran 
mellansvenska malmfyndigheter». De limnade uppgifterna komma 
att inflyta 1 en monografi 6ver Norbergs malmtrakt i Sveriges Geolo- 
ziska Undersdkning, Ser. Ca. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr BackLuND, AMINOFF, 
MaGnusson, voN EckERMANN och fOredraganden. 


Moétet den 7 januari 1936. 


Narvarande 22 personer. 


Hr W. Waut holl foredrag »Om granitgrupperna och bergskedje- 
yeckningarna i Sverige och Finland jimte forslag till geokemisk under- 
s6kning av vara graniter». 

Den del av féredraget, som behandlade graniternas férhallande till 
yergskedjeveckningarna, Aterfinnes som uppsats i detta hiafte av 
Grhandlingarna. Med anknytning till denna geologiska del av foredraget 
ramhéll féredr., att vi béra sdka andra mdjligheter in de rent geolo- 
riska och petrografiska for att karakterisera de olika graniterna, vilka 
iven om de likna varandra makroskopiskt och mikroskopiskt, kunna 
vara av olika Aldrar. Féredr. féreslog darfér geokemiska unders6k- 
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ningar av vara svenska och finska graniter. Man maste borja dessa 
undersékningar med petrografiskt och geologiskt val karakteriserade 
typer for att fa utroént, 1 vilken utstrackning elementfordelningen 41 
konstant i dessa. Foredr. betonade att dessa undersdkningar maste 
bérja i Sverige, dir granitkarteringen 1 stérre utstrackning an i Finland 
skett efter petrografiska grunder. Vid de geokemiska undersOkningarna 
borde man 1 férsta hand inrikta sig pa alkalierna och jordalkalierna 
och som limplig metodik fodreslogs den avy Prof. H. LunpEGARDH 
anvanda. 


I den fdljande diskussionen yttrade sig hrr QUENSEL, AMINOFR, 
Maanusson, Hotmquist och f6redraganden. 
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Stadgar for Geologiska Féreningen i Stockholm. 


Antagna pa métet den 7 januari 1909 jamte intill den 16 januari 1936 antagna 
andringar. 


Salr 
Foreningens uppgift ar att bidraga till frimjandet av geologien, 
savil den teoretiska som den tillémpade, och av de med densamma 
beslaktade vetenskaperna paleontologi och mineralogi samt att astad- 
komma en nirmare beréring mellan dessa vetenskapers idkare. 


§ 2. 

Foreningen skall séka verka for denna sin uppgift genom mdéten 
med fdredrag och diskussioner, genom gemensamma exkursioner, genom 
utgivande av en tidskrift samt genom att medelst dvriga till buds 
staende medel sdka liva och sprida intresset for geologien. 


§ 3. 

’ Foreningens ordinarie moten aga rum forsta helgfria torsdag i mana- 
Jerna februari, mars, april, maj, oktober, november och december 
samt dessutom en gang i januari a dag, som pa decembermo6tet be- 
stammes. 

Utom de ordinarie métena kunna 4ven, nar sa erfordras extra méten 
hallas; och skola dessa antingen beslutas pa ordinarie mote eller, dar 
aj sa ske kan, utlysas av ordféranden. 


§ 4. 
Pa mote star det varje ledamot fritt att halla foredrag, lamna medde- 
landen samt foresla démnen att diskuteras pa ett foljande mote. Fore- 
Jrag bora dock alltid férut anmalas hos sekreteraren. 


§ 5. 

Vid métena kunna, dock blott under férhandlingarnas vetenskap- 
iga del, icke-ledaméter narvara, efter att for varje gang hava blivit 
vv nagon ledamot hos sekreteraren anmialda. 


§ 6. 
Foreningen utgores av: 
1. Ledaméter, vilka utan hansyn till nationalitet valjas av Sty- 
elsen efter dirom av nagon Féreningens ledamot framstallt skriftligt, 


notiverat forslag. 
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2. Korresponderande ledaméter, vilka likaledes skriftlgen foreslas 
hos Styrelsen, som dver forslaget avgiver yttrande till Foreningen, 
varefter denna vid nasta ordinarie mote daréver fattar beslut. Hndast| 


utlinning ma till korresponderande ledamot viiljas. De korresponde- 
rande ledamoéternas antal ma ej] dverstiga 20. | 


§ 7. 

Varje ledamot erligger en drsavgift av femton kronor, vilken avgiit 
senast den 1 mars bor till Féreningens skattmastare inbetalas. Korre- 
sponderande ledamot ar fran avgift befriad. 

Ledamot och korresponderande ledamot erhaller Féreningens tid- 
skrift kostnadsfritt sig tillsind; dock ager ej] ledamot, som icke inom 
drets slut erlagt sin arsavgift, att vidare erhalla tidskriften, forran han 
nimnda skyldighet fullgjort. Sker detta ej heller under pafoljande 
aret, anses han hava ur Foreningen avgatt. 


§ 8. 

Ledamot, som pa en gang erligger 200 kronor, varder darigenom 
berattigad att utan vidare erliggande av arsavgiften kvarsta sasom 
Foreningens stdéndiga ledamot. Ledamot, som under en féljd av minst 
20 ar erlagt arlig ledamotsavgift, kan bliva staéndig ledamot mot en 
avgift av 100 kronor. Stindiga ledamdéters avgifter skola inga till Foére- 
ningens reservfond, vilken sirskilt bokfores, och vars kapital ej ma 
anvindas med mindre fn att forslag dirom, vackt vid ordinarie méte, 
av Foreningen vid ett foljande godkinnes med minst tva tredjedelar 
av de avgivna rosterna. 


§ 9. 

Foreningens angeligenheter handhavas av en Styrelse, bestaende av 
Foreningens ordforande, sekreterare och skattmdstare samt tvenne 
sdrskilt valda ledaméter, av vilka senare endera vid forfall for ord- 
foranden intager hans plats. 


§ 10. 


Sekreteraren forer protokoll vid Féreningens och Styrelsens méten 
samt ombesorjer utgivandet av Foreningens tidskrift, varvid han i 
fraga om kostnaderna har att radgéra med skattmiistaren. 

Anser sekreteraren det ej vara med tidskriftens syfte eller Fére- 
ningens viirdighet forenligt, att en fdr tidskriften avsedd uppsats i 
densamma intages, hanskjute han fragan till Styrelsens avgdrande. 

Skattmdstaren forer Féreningens rakenskaper samt skéter vid for- 
fall for sekreteraren dennes aligganden. 
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De goromal, vilka féranledas av tidskriftens distribution och fér- 
siljning, fordela sekreteraren och skattmiistaren sinsemellan enligt 
Overenskommelse. 


SE 
-Foreningens rikenskaper for det forflutna kalenderaret skola, tillika 
med Styrelsens protokoll, senast den 15 februari pafdljande ar dver- 
faémnas till av Foreningen utsedda revisorer, vilka dver den gransk- 
ning, de verkstiilla, avgiva berittelse, som vid métet i mars manad 
foredrages infor Foreningen, vilken darefter beslutar angdende ansvars- 
rihet for det foregaende arets forvaltning. 


| § 12. 

Val av Foreningens styrelse verkstilles med slutna sedlar; dock 
ma, for den handelse vid kandidatnominering till resp. ordférande-, 
sekreterare- och skattmiistare-posterna endast ett, och i fraga om évriga 
styrelseledaméter endast tva namn foreslagits, valet, direst Féreningen 
mhalligt sa énskar, ske medelst acklamation. Andra val mA, dar ej 
Juten omréstning begires, ske medelst acklamation. 

Hava vid val tva eller flere personer erhallit lika antal réster, av- 
ores dem emellan genom lottning. 

* Vid sluten omréstning med ja och nej avligges en réstsedel, som 
id lika réstetal filler utslaget. 


§ 13. 
Vid métet i december manad utses: 
. Ordférande, sekreterare och skattmdstare for det foljande aret. 
Omedelbart omval av ordforande ma ej aga rum. 
. Tvenne ledaméter i Styrelsen for det foljande aret; samt 
. Tvenne revisorer och en revisorssuppleant for att granska forvalt- 
ningen av Foéreningens angeligenheter under det lépande aret. 


§ 14. 

Forslag till dndring av dessa stadgar inlamnas skriftligen till Styrelsen, 
om har att detsamma jimte eget utlatande diréver 4 nastfoljande 
rdinarie mote Féreningen delgiva, varefter forslaget foretages till 
ntagande eller férkastande a ett kommande ordinarie mote. 

Fér att ifragasatt andring skall anses avy Foreningen godkand, 
rdras att vid omréstning dirom med slutna sedlar minst tva tredje- 
alar av de avgivna résterna bifalla andringen. 
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» 177 Grdngesberg ay N. H. Maenusson och G. Lunpevist 1933 2 ate & o4j00 


er. Ba Oversiktskartor. 
N:o 12 Kvartiargeologisk karta Sver Stockholmstrakten. Skala 1: 50 000. 1929. 5,00 
Stockholmstraktens kvartirgeologi, av G. Dr Grrr. Beskrivning till 
kvartargeologisk karta déver Stockholmstrakten. Bilaga med special- 
undersékningar. With English Explanations. 1982 ...... . 8,00 


pr. C. : : 
Arsbok 24 (1930). 


N:o 364 Santstr6m, K. E., A Pi rhepmict: map of Northern Europe. With one 
plates LOSULe Sein cone 5 5 LORY 
>» 365 Norpevist, Hs., Granitindustrien i i Forenta staterna. Med 2 tavlor. 1931 5,00 
> 366 GEIJER, PER, Berggrunden inom malmtrakten Kiruna— Gallivare—Pajala. 
Med en karta. Summary: Pre-cambrian geology of the iron-bearing 


nevion Kiruna—Gallivaré—Pajala.. 193) 92 5. 3 a ts 4,00 
>» 3867 GetseR, Per, The Iron Ores of the Kiruna type. Geographical distri- 
bution, geological characters, and origin. 1931 ......-.. 1,00 


Arsbok 25 (1931). 
N:o 368 GRANLUND, E., Kungshamnsmossens utvecklingshistoria jamte Me 
analytiska aldersbestimningar Uppland. L950: 1,00 
>» 369 Hécsom, A., Praktiskt-geologiska undersékningar inom Jokkmokks soc- 
ken sommaren 1930. Med 3 tavlor. Summary: Practical investiga- 


tions in the parish of Jokkmokk in the summer 1930. 1931 . . . 2,00 
>» 370 Sautstrém, K. E., Jordskalv i Sverige 1926—1930. Med en karta. 

Resumee: Erdbeben in Schweden 1926—1930. 1931... pee es 0.0 
>» 871 Fuopxvist, H., Kulturtechnische Grundwasserforschungen. 1931 Sg om OSUG 
> 872 WuxsterGirp, A. H., Diplocraterion, Monocraterion and Scolitus from - 

the lower Cambrian of Sweden. With ten Plates. 1931 .... . 2,00 


: Arsbok 26 (19382). 

> $73 Grantunp, Erik, De svenska hégmossarnas geologi. Deras bildningsbe- 
tingelser, utvecklingshistoria och utbredning jéimte sambandet mellan 
hégmossbildning och forsumpning. Resiimee: Die Geologie der schwe- 
dischen Hochmoore. Thre Bildungsbedingungen, Entwickelungsge- 


Pris k 
schichte und Verbreitung, sowie der Zusammenhang von Hochmoor- 


bildung und Versumpfung 1932. . . 4,0 
N:o 374 Sunprus, N., Uber den sogenannten Risenanthophylit der Eulysite a 
CRY» G6 5 


» 875 BxEskow, G., ‘Djalbildningen och tjallyftningen ‘med siirskild “hansyn 
till vagar och jarnvagar. as Soil Freezing and Frost heaving. 
ISBBE SoG 6 6 0 cal wg le ae eer 
ae 27 (1933). 
N:o 376 Happinc, A., Den jarnmalmsforande lagerserien i sydéstra Skane. 


English Summary. 19338 ar ‘ i ORCS. 2s 
>» 877 AskuuND, B., Vemdalskvartsitens Alder. + 1933 ©1)5 1,0 
» 93878 THORSLUND, P., Bidrag till kinnedomen om kambrium och ceratopyge- 
regionen inom Storsjdomradet i Jamtland. 1933 ....... . O85 


>» 379 Untersuchungen itiber Tonerdezement. 
1. Sunpius, N., Die mineralogische Beschaffenheit der Schmelzzemente 
von Valleviken, Schweden, und von Ciment fondu der Soc. An. des 
Chaux & Ciment de Lafarge et du Teil, Frankreich. 
2. Assarsson, G., Die Reaktion zwischen Tonerdezement und Wasser. 
TOS Scent aa eee 2,0 

>» 380 ExsTROM, GUNNAR, Agrogéologiska andenitkningse vid Svalove Med 4 
taylor. Zusammenfassung: Agrogeologische Untersuchungen bei Svalov. 
1984. toes Be aoa ks 2 Oe ee ee 

Arsbok 28 (1984): 

N:o 381 Wrxstercarp, A. H., En kvartar Stromatolitkalksten fran Bohuslan. 

Med 13 tavlor. Summary: A Quaternary Stromatolitic Limestone from 


Bohuslan, Sweden. 1934 °... . . 2,0 
» 3882 AskiuND, B. och ,[HORSLUND, P., Fjallkedjerandens bergbyg genad i i norra 

Jamtland och Angermanland. Med 4 tavlor. 1o5a eee 2,0 
» 383 ArrueEntus, O., Fosfathalten i skanska jordar. Med 4 tavlor. ‘Summary: 

The Phosphate content in Scanian soils. 1984 ..... 3,0 


>» 384 Grantunp, E. och WENNERHOLM, S., Sambandet mellan morantyper 
samt bestiénds- och skogstyper i ‘Vasterbottens lappmarker. 1935 2,0 
>» 885 Hage, R., Die Mollusken und Brachiopoden der schwedischen Kreide. 
2. Kullemélla, Lyckis, Kaseberga und Griisryd. Mit 10 Tafeln. 1935 2,0 


Arsbok 29 (1935) 
N:o 386 LunpEGREN, Atr, Die stratigraphischen Ergebnisse der Tiefbohrung 
bei Kullemélla im stidéstlichen Schonen. Vorliufiger Bericht. Mit 1 
TOL VE o we 6. 6 1,0 
> 387 AsKk.Lunp, B., Stratigrafien | inom ‘sBdra Lapplands kvartsit-sparagmit- 
bildningar i Langseleans och Korpans dalging. Med 1 tavla. 1935 2,0 
>» 388 THoRsLUND, P. och AsktuND, B., Stratigrafiska och tektoniska studier 
inom Félingeomradet i Jamtland. Med 3 tavlor. English Summary: 
Stratigraphical and Tectonical Studies in the Féllinge Area in Jemt- 


landa OS Ou 2,0 
> 390 Lunpevisr, G., Blockundersékningar. Histork eh metotila Wasstamens 
fassung: Geschiebeuntersnchungen. 1950420 1,0 
> 391 Asknunn, B., Gistriklindska fornstrandlinjer och nivAfdrindringsproble- 
men. Med SD tavlorsed Voom ee eee 3,0 
» 392 Sunpivs, N., On the Origin of late magmatic Solutions containing Mag- 
nesia, Tron; and Silita.<2O83° \s 3.2)" ee soe 


Ser. Ca Avhandlingar och uppsatser i 4:0. 


N:o 22 Guiyer, PER, Gillivare malmfalt. Geologisk beskrivning Med 4 tavlor. 
With a summary: Geology of the Gullivare iron ore field. 1930. . 10,0 
» 23 Macnussoy, N. H., Langbans malmtrakt. Geologisk beskrivning. Med 


10 tavlor. Summary: The iron and manganese ores of the Langban — 
district. 1930. aly.) See oreh ae ene dephila bxcte ated nl cee Oe ia 


Distribueras genom Generalstabens Litografiska Anstalt, Stockholm j 
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MOGENSEN 


LUDVIKA_ Telefon 58 


sadioaktivitetsmatningar m. m. 


Malmletning 
Gruvbrytning 
Anrikning 


Harmed riktas en allvarlig uppmaning till forfattarna i Geol. Fore- 
ingens Forhandlingar att avlimna tydliga, slutgiltiga och val 
enomsedda samt helst maskinskrivna manuskript. 

Sarskilt bér uppmirksamheten dgnas 4t strangt genomfoérd konse- 
vens betriffande skrivningen avy namn, latiniserade ordformer 
sh tekniska uttryck, samt at stilformernas riktiga betecknande 
ursiv, spairrad, KAPITALER). Kursivstil anvadndes blott for latinska 
amn (ej fér att understryka vikten av visst textinnehall). Sparrad 
jl anvindes fér att framhava vissa ord eller meningar i texten. 
apitaler anvindas for alla personnamn. I manuskriptet utmarkes: 
spirrning med ~~~ 

KAPITALER — 

kursiv > —_— 
Konsekvens i férkortningar ar i hég grad énskvird. Foljande de- 
ljer kunna uppmarksammas: 

km dm m (antikva utan punkt). 

dr (doktor), prof. (professor), hr (herr). 

Titel angives blott forsta gangen forfattare citeras, men upprepas 
onédigtvis. 

Korrekturlasning daligger férf. Red. 


Separat av de i Geologiska Féreningens Férhandlingar 1928, H. 2 ingiend. 
uppsatserna: 
Erik Granlund, Landhéjningen i Stockholmstrakten efter miinniskans in 
yandring. Pris 0.75 kr. och 
Henr. Munthe, Drag ur den senglaciala utvecklingen ay Billingen—Falbygde 
med omnejd. Pris 1.50 kr. 


kunna rekyireras hos Nordiska Bokhandeln, Stockholm, eller direkt frin Geo 
logiska Féreningen, Stockholm 50. 


Diamond Core Drilling 


Cement Grouting 


Contractors 
and 
Manufacturers of machinery 


Svenska Diamantbergborrnings 
Aktiebolaget 
Wahrendorffsgatan 4 
Stockholm C. 


GEOPHYSICAL PROSPECTING 
FOR ORE AND OIL 


Location of New Base Metal Deposits and Auriferous 
uartz Veins. 
aeaeies and Investigation of Hidden Structures 


in Oil Fields. 
Determination of Depth to Bedrock 


Through Association with 
H. HEH MING & PARTNERS, LONDON 


GEOLOGICAL RECONNAISSANCE 
FROM THE AIR. 


AKTIEBOLAGET ELEKTRISK MALMLETNING 


(The Electrical Prospecting Company) 
Wahrendorffsgatan 4, Stockholm, Sweden. 


Geologiska Féreningens i Stockholm Forhandlingar utkomaind 
med 4 haften drligen. Prenumeration mottages genom Nordiska bok 
handeln, Stockholm. Genom samma bokhandel kan dven i man e) 
tillgang erhallas: 


| Generalregister till Generalregister till = 
ee a Bd 1-5 a3 kr. Bd 22-31 a6 kr 
Sates bet , 61074 = > 82-41 > 6 > me 
a ae RS abe ee oo > 42-50>6 >» | 


| 


Lisa haften av alla banden till pris beroende pa haftenas omfang. 
Medlemmar av Féreningen erhlla genom skattmistaren de aldre banden ay Férhand 
lingarna och Generalregistret till halften av det ovan upptagna bokhandelspriset. A 16s) 
haften lamnas ej prisnedsattning. (Styrelsens beslut d. */10 1922.) 


' 


Geologiska Féreningens sekreterare, Statsgeolog R. Sandegren, traffas i Foreningent 
angelagenheter & Sveriges Geologiska Undersékning, tisd. och fred. kl, 11 f, m.—I2 m 
Tel. 319818 och 319819. Efter kl. 6 e. m. Tel. Djursholm 272. Efter éverenskommels| 
per telefon kan sekreteraren dven traffas 4 Stockholms Hégskolas Geologiska Institut. 


Foreningens ordinarie moéten aga rum férsta helgfria torsdag i m4&naderna febru 
ari, mars, april, maj, oktober, november och december. Dagen for januarimétet bestammes | 
decembersammankomsten. Anslag om féredragningslistan finnas minst 3 dagar fore sam’ 
mantradet uppsatta p& anslagstavlorna 4 foljande offentliga institutioner: Stockholms wee 
Tekniska Hégskolan , Bergshigskolan, Jernkontoret, Sy. Geol. Undersékning, Statens Meteorologisk 
Hydrografiska Anstalt, Statens Skogsférséksanstalt, Statens Jarnvigars Geotekniska avd. » Upaal 
Univ:s Geolog., Geogr., Paleont. och Vaxtbiol. inst. samt Lunds Univy:s Geol. inst. 

Personlig kallelse till sammantradena utfardas pa dirom gjord framstallning til 
sekreteraren, 

Haftena utdelas sammantridesdagarna i januari, mars, maj och no 
vember. 


Uppsatser, avsedda att inféras i Férhandlingarna, insindas till Féreningens sekreterare 
Sveriges Geologiska Undersékning, Stockholm 50. Atféljande tavlor och figurer béra Li 
fullt fardiga till reproduktion, d& : jamte uppsatsen sandas. 

I Férhandlingarna m& uppsatser — férutom p& skandinaviskt spraik — inféras pA en 
gelska, franska eller tyska; dock vare férfattare skyldig att i de fall di Styrelsen anser sf 
dant énskviart bifoga en resumé pé skandinaviskt sprak. 

Direst korrektionskostnaderna fér inférd uppsats uppg& till mera an 16 kronor p 


tryckark, vare forfattare skyldig att erligga det dverskjutande beloppet, sdvida det uppga 
till minst 10 kr. pr uppsats. : 


Forfattare erhaller gratis 75 separat av inférda uppsatser. 
Referat honoreras silunda (Féren. beslut 7/12 1911): 


lista sidan eller del dirav . ... . . . efter 20 dre pr tryckrad. 
Sdra Po <a ee oe Shy fg > 
d:dje > SU TT we 3 5,4 Qi. eae > 


Foljande sidor honoreras icke. 
Anmilan om féredrag giéres i god tid hos sekreteraren. 


Ledamiternas arsavgifter, vilka enligt § 7 av Féreningens stadgar skola vara inbetald 
senast den 1 mars, insindas till Féreningens skattmistare, Dr K. E. Sautstrém, Svei 
Geologiska Undersékning, Stockholm 50, till vilken Foreningens ledaméter fiven on 
insinda uppgifter om Aindringar avy adresser och titlar. Jenvaran som ej dro inbetald 
den 1 mars, dr skattmiistaren skyldig att oférdréjligen inkrava. 

Arsavgiften utgér kr. 15: —, avgift sisom stindig ledamot kr. 200: — — 


som under en féljd av minst 20 ar erlagt arlig ledamotsavgift, kan bliva stindig leda 
mot en aygift av kr. 100:—. 
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